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TIIVISTELMA

Tamin tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, milld tavalla tiede ja ongelmanratkaisua
edistavit keinot esiintyvdat Yle TV2:n opettavien, alle kouluikiisille suunnattujen
lastenohjelmien vuorosanoissa. Lisdksi tutkimuksessa tarkastellaan, millaisia yhtéldisyyksid
keinoissa ilmenee ohjelmien vililld. Tutkimuksen aihe rakentuu informaalin tiedekasvatuksen
késitteen ympdrille, jolla tarkoitetaan tiedeosaamisen vahvistamista kouluopetuksen
ulkopuolella. Tutkimus on ldhestymistavaltaan laadullinen ja tutkimusmenetelména
hyddynnetddn aineistoldhtdistd sisdllonanalyysia. Aineisto koostuu kahdesta Yle Areenasta
poimitusta lastenohjelmasta nimeltdén Tie tdhtiin ja Oktonautit. Analyysiin valittiin 10 jaksoa
kummastakin ohjelmasta. Sisdllonanalyysi toteutettiin ensin litteroimalla jaksot, jonka jilkeen
tutkimusaiheeseen liittyva siséltd luokiteltiin aineistoldhtdisesti.

Aineistosta 10ydettyjd tieteen esittdmisen keinoja olivat arveleminen, selittiminen,
keskusteleminen, perusteleminen, oppimisen korostaminen sekd kysymykseen vastaaminen.
Ongelmanratkaisua edistdvid keinoja olivat kollegan arvostaminen, osaaminen,
periksiantamattomuus, suunnitelmallisuus, nokkeluus, yhteistyd, ratkaisukeskeisyys sekéd
raportointi. Yhtdldisyyksid analysoitaessa huomattiin, ettd selittdminen, keskusteleminen ja
perusteleminen sekd suunnitelmallisuus, kollegan arvostaminen ja periksiantamattomuus olivat
usein esiintyvid keinoja. Kun vuorosanojen méérdn lisdksi kiinnitettiin huomiota niiden
sisdltoon, huomattiin hahmojen vilisissd keskustelutilanteissa, toisen hahmon huomioimisessa,
sinnikkddssd toiminnassa, suunnitteluvastuun jakautumisessa sekd selitysten antamisessa
samoja piirteita.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd opettavat lastenohjelmat vahvistavat lapsen
tiedeosaamista, sekd rohkaisevat esittiméddn kysymyksid ja keskustelemaan tiedeaiheista.
Hahmojen ryhmityoskentely oli vahvasti kytkoksissd tosieldmin tilanteisiin, opettaen lapselle
tulevaisuudessa hyodynnettdvid kdytosmalleja.

Avainsanat:
tiedekasvatus, tiede, ongelmanratkaisu, lastenohjelma, ryhma, Yle




SISALLYS

1 JOHDANTO
2 TIEDEKASVATUS YLEN LASTENOHJELMISSA
2.1 Tiedekasvatus

2.1.1 Tieteen rooli varhaislapsuudessa
2.1.2 Informaali oppiminen
2.1.3 Tieteellinen sisélto
2.2 Ylen lastenohjelmat
2.2.1 Yleja Yle Areena
2.2.2 Ylen periaatteet lastenohjelmille

3 RYHMATOIMINTA
3.1 Ryhmin kisite

3.1.1 Ryhméin ominaisuudet
3.1.2 Roolit, normit ja status
3.1.3 Tiimit, verkostot ja yhteisot
3.1.4 Ryhmidynamiikka

4 ONGELMANRATKAISU JA ASIANTUNTIJUUS

4.1 Luova ongelmanratkaisu
4.2 Ongelmaperustainen oppiminen (PBL)
4.3 Katsaus asiantuntijuuteen

4.3.1 Asiantuntijuuden muodostuminen

4.3.2 Asiantuntijuuden kognitiivinen ja sosiokulttuurinen nékdkulma

S MENETELMA JA AINEISTO
5.1 Siséllonanalyysi

5.1.1 Siséllénanalyysin ldhtokohdat
5.1.2 Siséllénanalyysin toteuttaminen

5.2 Tutkimuskysymykset ja aineisto

10
11

13
13

13
14
15
16

18
19

20
21
22
23

25
25

25
27

27



5.2.1 Tie tihtiin
5.2.2 Oktonautit
5.3 Aineistonkeruumenetelma

6 ANALYYSIN TULOKSET

6.1 Luokkien muodostaminen

6.2 Tieteen esittimisen luokat Tie tdhtiin -ohjelmassa

6.3 Tieteen esittimisen luokat Oktonautit -ohjelmassa

6.4 Yhtdladisyydet tieteen esittimisen tavoissa

6.5 Ongelmanratkaisua edistdavit keinot Tie tdhtiin -ohjelmassa
6.6 Ongelmanratkaisua edistdavit keinot Oktonautit -ohjelmassa
6.7 Yhtdldisyydet ongelmanratkaisua edistdvissi keinoissa

7 JOHTOPAATOKSET
8 POHDINTA
LAHTEET

LITTEET

28
31
33

35
35

37

41

45

46

52

56

58
62
65
71



1 JOHDANTO

Tiedekasvatus saa lapsen innostumaan tiedon luomisesta, etsimisestd, jakamisesta ja
esittimisestd. Sen avulla lapsi kykenee ymmirtdmddn luovia ongelmanratkaisumalleja ja
tieteellisid periaatteita, mikd on tulevaisuuden kannalta tirkedd ja hyodyllistd. (Opetus- ja
kulttuuriministerié 2014, 11) Kun lapsi oppii eri tieteenalojen ilmidistd kouluopetuksen
ulkopuolella, puhutaan informaalista oppimisesta, joka usein mielletddn tiedekeskus- ja
tiedeleiritoiminnaksi (Takala 2019). Vihemmalle huomiolle ovat jdéneet lapsen arkeen tiiviisti
kuuluvat lastenohjelmat, joiden tarinat rakentuvat erilaisten tieteellisten aiheiden ymparille.
Tassd tutkimuksessa selvitetddn, milld keinoilla opettavissa lastenohjelmissa viestitdin

tieteellisistd ja ongelmanratkaisuun liittyvistd aiheista.

Ensimmadisid opettavia lastenohjelmia esitettiin jo 1970-luvulla. Tuolloin lapsille puhuttiin
samoista asioista kuin aikuisille ja aiheet vaihtelivat sukupuolivalistuksesta sotimiseen.
Viihteellisyys oli toissijaista, silld ohjelmien perimmaiinen tarkoitus oli kasvattaa. (Yle Elava
Arkisto 2020) Nykyiin sisdllot ovat monipuolisempia ja lapsen saatavilla ajasta tai paikasta
riippumatta. Tarjonnan midrdn kasvaessa vanhemmat ovat huolestuneet ohjelmien
vaikutuksista  lapsiin.  Joidenkin lastenohjelmien peldtdin  houkuttelevan lapsia
vikivaltaisuuteen ja epdoikeudenmukaiseen kdytokseen. Osaa ohjelmista pidetddn
juonettomina ja haitallisella tavalla koukuttavina. (Uusi Suomi 2014, Suomi24

keskustelupalsta, Palovaara 2008)

Lapsi kiinnostuu sisdltdd tarjoavasta teknologiasta yhd varhaisemmassa idssd, eivétka
esimerkiksi laitteen kédyton vaatima motoriikka tai ohjeiden ymmaértimisen puute vaikuta
motivaatioon jatkaa laitteen kiyttod ja siséltoihin tutustumista (Nikken & Schols 2015). Tamén
seurauksena lasten ruutuajan miédra on noussut puheenaiheeksi, mutta my6s ruudusta katsotun
sisdllon laatua tulisi tarkastella (Christakis, Garrison ym. 2013, 432). Yleisradio, yleisemmin ja
tassd tutkimuksessa Yle, on tunnettu luotettavana ja korkealaatuisena lastenohjelmien tuottajana
(Yle 2018a), mistd syystd se valittiin tdimén tutkimuksen aineistoléhteeksi. Laadukkuus nikyy
Ylen lastenohjelmissa tarinankerronnan ja pedagogiikan yhdistelylld, jonka ansiosta lapsi

hyotyy ohjelmasta paitsi viihteellisesti, myds oppimisen kannalta.



Tdaméin tutkimuksen tarkastelunkohteeksi wvalittiin kaksi tieteellisesti kasvattavaa, alle
kouluikdisille suunnattua lastenohjelmaa, joiden siséllot liittyivdt meribiologiaan ja
tahtitieteeseen. Lisdksi ohjelmissa ratkaistiin ryhméssé erilaisia ongelmia, mikd myds néhtiin
opettavana sisdltond. Tutkimuskysymykset muodostettiin koskemaan seké tieteeseen ettd
ongelmanratkaisuun liittyvid vuorosanoja, eli analyysin kohteena oli hahmojen véilinen
viestintd. Tdméa on mielenkiintoinen ndkdkulma paitsi siksi, ettd ilmioté ei ole aiemmin tutkittu,
my0s siksi, ettd hahmojen tavat keskustella tieteellisistd 1lmidistd ja ongelmatilanteista voivat
parhaimmillaan edistda lapsen todellisuuskasityksid. Esimerkiksi kiinnostus tiettyd tieteenalaa

kohtaan voi kasvaa tai muuttua, ja lapsi voi oppia alkeita tavoitteellisesta ryhmétoiminnasta.

Tutkimus sijoittuu tiedeviestinndn kenttdén, silld siind tarkastellaan vuorovaikutusta, jonka
tarkoituksena on kasvattaa lapsen tietdmystd. Lisdksi tutkimus sisdltdd kuitenkin
kasvatustieteisiin ja sosiaalipsykologiaan liittyvdd teoriaa, jota on valttimatontd avata
ongelmanratkaisun yhteydessd. Néin ollen tutkimus voidaan ndhdd monitieteisend

kokonaisuutena.

Tutkimus alkaa teoreettisen viitekehyksen esittelylld. Ensin tarkastellaan tiedekasvatuksen
kisitettd sekéd vapaa-ajalla tapahtuvaa oppimista, mistd padstadn Ylen lastenohjelmiin ja niiden
periaatteisiin.  Teoria jatkuu tdmédn jidlkeen ryhmén késitteen madrittelylld ja
ongelmanratkaisuun tutustumisella. Lopuksi syvennytddn lyhyesti asiantuntijuuteen ja

osaamiseen.

Tadmén jélkeen katsahdetaan menetelméksi valittuun sisdllonanalyysiin, tutkimuskysymyksiin
seka esitelldén tutkimuksen aineisto. Seuraavaksi paneudutaan aineiston analyysiin ja kdyddén
lapi tutkimustulokset, joiden perusteella muodostetaan johtopddtoksid. Tutkimus paittyy
pohdintaan, jossa kdydddn ldpi tutkimusprosessia ja  pohditaan = mahdollisia

jatkotutkimusvaihtoehtoja.



2 TIEDEKASVATUS YLEN LASTENOHJELMISSA

2.1 Tiedekasvatus

Tiedekasvatus edistdd lapsen luovaa ongelmanratkaisukykyd, kriittistd ajattelutaitoa sekd
mahdollisuutta seurata tieteen kehitystd myOhemmin eldmissd. Se luo mahdollisuuden
kokeilemisen, oivaltamisen ja oppimisen iloon, tarjoten vahvan kasvupohjan aktiiviseksi
kansalaiseksi tai jopa tutkijaksi. Koulut, tiedekeskukset, tapahtumat, kilpailut ja kerhot ovat
hyvié esimerkkeja tiedekasvatuksen toteuttajista ja edistéjistd, mutta on tarkeéda ottaa huomioon
myos muut oppimistilanteet, kuten erilaiset vapaa-ajan kokemukset. (Opetus- ja

kulttuuriministerio 2014, 11)

Tiedekasvatus ndhddidn osana tiedeviestinndn kasitettd, milld tarkoitetaan vaikeaselkoisen
yleistajuistamista ymmarrettdvaan muotoon. Tutkijatohtori ja tiedekasvattaja Jenni Vartiainen
on syventynyt  viitoskirjassaan tarkastelemaan  pienten lasten oppimista
tiedekerhoympadristdissd ja todennut, ettd lasten tulisi saada vastauksia tieteeseen liittyviin
kysymyksiin ja ihmettelyihin mahdollisimman usein. Lapsi on luontaisesti kiinnostunut siita,
miten maailma toimii ja mikédli selityksid ei saada jo varhaislapsuudessa, voivat vaarit
kidsitykset aiheuttaa vaikeuksia koulussa. Lapsille suunnatun tiedeviestinndn tulee olla
kohderyhmaildhtoistd, minka takia leikit ja tarinat ovat toimiva keino saada lapsi innostumaan
ja oppimaan tieteestd. Ndin tieteellisyyteen aletaan liittdd mydnteisid tunteita, jotka voivat

johtaa jopa tietylle alalle aikuisena. (Skytén 2016)

Tutkiva mieli on vahvasti mukana lapsen toiminnassa. Opittuja tietoja ja taitoja aletaan soveltaa
nopeasti kdytintoon; ensin leikkeihin ja my6hemmin arkiseen eldmiin. Tiedekasvatuksen
tarkoituksena on ohjata lasta varhaisvuosista saakka havainnoimaan asioita jérjestelmallisesti,
kuvailemaan havaitsemaansa sekd keskustelemaan havainnoista muiden kanssa. Tutkivan
toiminnan tavoitteena onkin tiedon omaksuminen, taitojen oppiminen ja asenteiden mydnteinen
kehittyminen. Vihitellen lapsi oppii kédyttdmadn erilaisia késitteitd, malleja ja symboleja
kommunikointinsa apuna. (Turja 2011, 179-184) Opettavia lastenohjelmia voidaan tarkastella
pedagogisen tason tiedeviestintind, jossa uusille sukupolville siirretddn olemassa olevaa
kulttuuria ja tietoa. Yksilostd sosiaalistetaan yhteison jdsen, joka omaksuu tiettyja

toimintatapoja, rooleja, arvoja, asenteita ja normeja. (Karvonen 2018)



2.1.1 Tieteen rooli varhaislapsuudessa

Tieteelliset ilmidt ovat usein monimutkaisia ja vaativat taitoa ymmaértéa laajoja kokonaisuuksia,
mihin pieni lapsi ei vield kykene. My0s oppineemmalle aikuisille tilanteet, joissa lapsi kyselee
mitd erikoisimmista aiheista, voivat olla kiusallisia. Valitettavan usein aikuinen lopulta visyy
vastaamaan kysymyksiin, ja antaa virheellisen tai vairistdvin vastauksen pééstidkseen pois
tilanteesta. Tdmén seurauksena lapsi voi esimerkiksi ajautua selittiméén luonnontieteellisid
ilmioitd taikuudella. Mikédli lapsen uteliaisuuteen kiinnitettdisiin toistuvasti huomiota
tilanteiden vélttelemisen sijaan, alkaisi ilmion tarkempi tutkiminen kiinnostaa lasta. (Brunton

& Thornton 2010, 12—-14)

Lapsen asenteet erityisesti luonnontieteitd kohtaan alkavat muotoutua jo varhaislapsuudessa.
Huolestuttavaa on se, ettd lapsen varttuessa kiinnostus alkaa tasaisesti laskea. Téstd syystd
lasten innostusta olisi tirked4 tukea silloin, kun se on korkeimmillaan. Jotta myonteiset asenteet
eri tieteenaloja kohtaan sdilyisivét ja kehittyisivédt, tulisi lapsille tarjota mahdollisuus sen
hetkisen kehitystason huomioivaan tiedekasvatukseen. Laadukasta tiedekasvatusta voi tarjota
lapselle nykyéédn kokeiluun perustuvien tiedekerhojen lisdksi kotona erilaisten videosisiltdjen
muodossa. (Vartiainen 2016, 1-2) Erityisesti pienten, alle kouluikéisten lasten tapauksessa

matalan kynnyksen tiedekasvatustoiminta on oletettavasti mielekdstd myods vanhemmille.

2.1.2 Informaali oppiminen

Tutkimukseni kannalta oleellinen ndkdkulma on vapaa-ajalla tapahtuva tiedekasvatus, eli se
opettava toiminta, mikd jdd muodollisten oppimistilanteiden ulkopuolelle. Tiedekasvatus on
Suomessa suhteellisen tuore késite, vaikka erilaisten tieteellisten sisdltdjen maérd ja saatavuus
kasvaa jatkuvasti. Tiedekasvatus tulisi nihdd merkittdvéni tieteen avoimuuden lisddjand, mika
mahdollistuu yhd useamman yksilon kiinnostuessa tieteestd. Kasite koskettaa my0ds nuoria ja
aikuisia, silld jokainen voi kasvattaa osaamistaan ja tietdimystddn eri tieteenaloilla idstd
riippumatta. (Takala 2019) Téssd tutkimuksessa tiedekasvatukseen syvennytddn kuitenkin

lasten ndkokulmasta.



Tiedekasvatuksen avulla pyritddn vahvistamaan lapsen tiedeosaamista ja keinoina ovat usein
erilaiset viestinnilliset ja opetukselliset tilanteet. Informaaleissa, vapaa-ajan tilanteissa, tieteen
oppiminen voi tapahtua ikdén kuin vahingossa. Jotta lastenohjelmat onnistuisivat herdttimaén
lapsessa oivaltamisen ja oppimisen tunteita, tulee katsojalla olla motivaatiota ja innostusta
aiheeseen tutustumiseen — toisin sanoen Kkirsivéllisyyttd jakson katsomiseen. Tiede
kiinnostaakin eniten silloin, kun sitd ldhestytddn tutuista ldahtokohdista. (Takala 2019)
Lastenohjelman kohdalla tuttuudella viitataan helposti 1dhestyttdvédédn tarinaan, joka on osattu

rakentaa luontevasti tieteen ympérille.

Lapsi oppii televisiota katselemalla paljon muun muassa tapahtumien kulusta ja prosesseista.
On tutkittu, ettd ndhty tarina jda lapsen muistiin paremmin kuin kuultu, mika johtuu pienen
lapsen kyvyttomyydesti muodostaa mielikuvaa erilaisista suoritteista. Taito ymmartda
esimerkiksi tietyn tuotteen kiyttoohjeet, kehittyy lapsen varttuessa kokemusten ja aiemmin
opitun tiedon myo6td. Se, mitd television katselusta opitaan, riippuu ohjelman sisdllostd ja
muodosta, vastaanottajan ominaisuuksista sekd vastaanottotilanteesta. Jotta lapsi kokee
ohjelman opettavaisena, tulee dlyllisen panoksen ja etukéteisodotusten sitoutua tiiviisti
toisiinsa. Myds tarkkaavaisuutta, sitoutumista ja mielenkiintoa pidetdén térkeind seikkoina
oppimisen onnistumisessa. Mikéli ohjelma on sisdlloltddn ja muodoltaan rikas seké
kohderyhmaille sopivaan tahtiin etenevéd, tapahtuu todennékoisesti oppimista. (Werner 1996,

77-79)

2.1.3 Tieteellinen sisiltod

Kysymys siitd, mitd pidetddn tieteend, nousee esiin tiedekasvatuksen yhteydessd. Pitdisiko
tiedekasvatuksesta puhua ainoastaan matemaattisten tai luonnontieteellisten alojen sisdlld,
joihin sisdltyy kokeellista ja konkreettista oppimista? Mikd médritelldén tieteeksi ja miké vain
ndenndistieteeksi? Tieteen, huonosti tehdyn tieteen, pseudotieteen ja huuhaan véliset rajat
muuttuvat alati ldpindkyvdmmiksi verkkojournalismin ja sosiaalisen median mydtd. 1Imid
koskee myo0s tietokirjallisuutta, jonka sisdltd voi ndyttdd tieteeltd, mutta on kaukana siita.

(Raevaara 2016, 165)



Opetus- ja kulttuuriministerion selvityksen (2014, 8) mukaan tiedekasvatus koskee kaikkia
tieteenaloja, ja alati muuttuvassa yhteiskunnassa olisi ensisijaisen tirkedd keskittya
oppimisvalmiuksien kehittdmiseen. Ndin jokaisella kansalaisella olisi entistd paremmat
valmiudet késitelld tietoa ja arjen haasteita. Tiede, tutkimus, kekselidisyys ja luova ajattelu ovat
keskeisid tuotantotekijoitd modernissa yhteiskunnassa. Lasten ja nuorten tulevaisuuden, tyon ja

uravalintojen kannalta on luotava mahdollisuudet seka arkiseen eldmaéin ettd tutkijan uralle.

Tassa tutkimuksessa tieteeksi maaritelldadn kaikki se sisdltd, mikd voidaan katsoa kuuluvan
tietylle tieteenalalle. Tieteen tulee olla tutkittua, eli sithen on oltava sidottavissa tietty,
tunnistettu teoria. Tdmén tutkimuksen aineistoon siséltyy luonnontieteisiin, téhtitieteisiin ja
matematiikkaan liittyvdd tiedettd, mutta my0s sosiaalipsykologian ja kasvatustieteen

tutkimusta. Tutkimuksessa néiti tieteenaloja pidetddn lapsen oppimisen kannalta yhti tiarkeina.

Néen aineistooni valitut lastenohjelmat tietoa vélittdvind medioina, jotka opettavat lapselle eri
tieteenaloista sekd tarjoavat erilaisia, tulevaisuudessa hyodynnettivid kaytosmalleja. Ne
kartuttavat lapsen tietdimystd meribiologian ja téhtitieteen aloilta jo ennen aiheisiin tutustumista
koulussa. Néin ollen ohjelmat vaikuttavat jo hyvin varhaisessa eldminvaiheessa lapsen

kisitykseen tieteestd ja ongelmanratkaisutilanteista.

2.2 Ylen lastenohjelmat

Lapsille tarjotun vithteen médrd Suomessa on valtava. Vuosituhannen vaihteessa
lastenohjelmia ldhetettiin 3500 kappaletta ja vuonna 2017 méérd nousi jo 40 000:en. Ohjelmien
lisddntymistd selittdd kaupallisten tv-kanavien tarjonnan kasvu ja nousu lastenohjelmia
pisimpddn tarjonneen Ylen rinnalle. Suomessa kaupallisia, lastenohjelmia esittdvid
televisiokanavia ovat MTV ja sen maksukanava C More Junior sekd Sub, Nelonen ja Fox.
(Laitinen 2018) Perinteisten televisiokanavien ldhetysten liséksi erilaiset suoratoistopalvelut
ovat kehittdneet valikoimiansa vastaamaan lasten tarpeita, minkd ansiosta ohjelmien
katsominen ei ole endd aikaan sidottua. Televisiossa lastenohjelmien esitysajankohdat

keskittyvit arkiaamuihin ja -iltapdiviin sekd viikonloppuihin.
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Tarjonnan kasvaessa ja ohjelmien saatavuuden jatkuvasti kehittyessd nousee aiheelliseksi
pohtia, millaisia vaikutuksia sisdllilld on kohderyhméédnsé. Kaupallisten kanavien ohjelmia on
kritisoitu niiden vékivaltaisista ja tarinattomista siséllgistd, jotka pahimmillaan muokkaavat
lapsen kéyttdytymistd aggressiiviseen ja levottomaan suuntaan (Thalainen 2017, Horttanainen
2014). Valkonen (2012) muistuttaa kuitenkin véitoskirjatutkimuksessaan, etti ohjelmia
katsovat lapset nékivdt vikivaltaisissa kohtauksissa my0Os hyvyyttd: ystavéllisyytta,
solidaarisuutta sekd hyvain pyrkimistd. Taistelukohtauksien néhtiin jopa vahvistavan lapsen

moraalikésitysta.

Kaupalliset kanavat mairittaviat ohjelmiinsa ikérajat, jotka voivat vaihdella jaksoittainkin.
Ikérajat eivét usein kuitenkaan ole este ohjelman katsomiselle, mikali katsominen ei edellyti
kirjautumista palveluun. Katselun estiminenkdin ei toisaalta ole Valkosen (2012) mukaan
ratkaisu, silld pelottavistakin kohtauksista voidaan keskustella lapsen kanssa yhdessd —

kyseessdhén lopulta kuitenkin on lastenohjelmaksi luokiteltu televisiosarja.

2.2.1 Yle ja Yle Areena

Yleisradio, tavallisemmin ja tdssd tutkimuksessa Yle, on Suomen valtion omistama, vuonna
1926 perustettu julkinen palvelu, jonka toimintaa rahoitetaan Yle-verolla. Ylen ohjelmat ovat
Suomessa saatavilla televisiossa, radiossa ja verkossa kansalaisen varallisuudesta sekéa
asuinpaikasta riippumatta, ja silli on laissa sdddettyja julkisen palvelun tehtivid. Ylelld on
yhteensi neljé televisiokanavaa: Yle TV1, Yle TV2, Yle Fem ja Yle Teema, joiden ohjelmisto
on saatavilla my0s verkkopalvelu Yle Areenassa. Viikoittain Yle tavoittaa noin 93 prosenttia ja
pdivittdin 76 prosenttia suomalaisista. Yled pidetddn suomalaisten keskuudessa tirkednd ja
arvostettuna palveluna seké journalistisesti luotettavana, riippumattomana, monipuolisena ja
korkeatasoisena. Keviélld 2018 Ylen uutisarvostuksesta tehdyn tutkimuksen mukaan 87

prosenttia vastanneista pitivit Ylen uutisia luotettavana. (Yle 2014, Yle 2018b)

Yle Areena tarjoaa Ylen ostamaa ja tuottamaa sisédltdd suorina ldhetyksind sekd tallenteina.
Palvelu perustettiin kesélld 2007 ja se sisdltdd runsaasti draama-, dokumentti- ja lastenohjelmia
sekd enenevissd midrin elokuvia. (Wikipedia 2020a) Vuonna 2017 Yle Areenaa kdytettiin

viikossa noin 2,3 miljoonassa eri selaimessa. Valtaosa palvelun kdytdstd on tallenteiden
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katsomista. (Haakana & Lonnqvist 2017) Viimeisimpien tutkimusten mukaan Yle Areena on
paitsi Suomen suosituin suoratoistopalvelu (Yle 2019), myods suomalaisten eniten arvostama

verkkobréndi (Rajala 2019).

Tutkimukseni aineisto on kerédtty Yle Areenan lapsille suunnatusta palvelusta, Lasten
Areenasta, joka on kaikenikiisille lapsille tehty, helppo ja turvallinen alusta ohjelmien
katseluun. Lasten Areenaa kayttiddkseen ei vaadita lukutaitoa, silld sekd kategoriat ettd sisdllot
ovat tunnistettavissa kuvituksen avulla. Alusta on jaettu neljdén kategoriaan suositteluidn ja
ohjelmasiséltdjen kielen mukaan. 3—6 -vuotiaille lapsille suunnattu Pikku Kakkonen sisiltaa
suomeksi puhuttuja ohjelmia ja sallittuja elokuvia. Koululaisille kehitetyssd Galaxissa
puhutaan my0s suomea, mutta ohjelmien ja elokuvien suositusikdraja on 7 vuotta. Ruotsin
kielistd sisdltod puolestaan tarjoavat perheen pienimmille tarkoitettu BUU-klubben seka
koululaisille suunnattu Hajbo. (Yle 2020a) Tutkimukseni aineisto on perdisin Pikku Kakkosen
tarjonnasta, silld halusin tarkastella siséltojd, jotka on suunnattu alle kouluikéisille,

suomalaisille lapsille.

Ylen lastenohjelmisto tunnetaan Suomessa perinteikkdistd Pikku Kakkosesta, jota on esitetty
tammikuusta 1977 ldhtien. Reilussa kymmenessd vuodessa ohjelma oli esitellyt jo lukuisia
kansan tuntemia hahmoja, ja aluksi ohjelmisto koostui ldhes kokonaan kotimaisesta sisallosta.
(Matilainen 2014) Alkuaikoinaan Pikku Kakkosta esitettiin kolmena arkipdivand viikossa,
myohemmin joka arkipdivd ja vuodesta 2008 arkipdivisin aamu- ja iltaldhetyksind. Pikku
Kakkonen on voittanut lukuisia palkintoja, joista esimerkkini Kultainen Venla vuosina 2011 ja
2012 lasten- ja nuortenohjelma -kategoriassa. (Wikipedia 2020b) Pikku Kakkonen oli
tammikuun 2020 Yle TV2:n viidenneksi katsotuin ohjelma 4-9 -vuotiaiden keskuudessa,

kerédten noin 75 000 katsojaa viikossa (Finnpanel 2020).

2.2.2 Ylen periaatteet lastenohjelmille

Yle on laatinut lastenohjelmilleen periaatteet, jotka on jaoteltu kolmeen péadkohtaan. Ensiksi
kerrotaan Ylen olevan lastenkulttuurin keskeinen toimija Suomessa, joka tarjoaa kotimaisen
lastenkulttuurin parhaimmistoa ja tuo esiin lasten omaa kulttuuria. Yle tukee muun muassa

suvaitsevaisuutta, yhdenvertaisuutta ja tasa-arvoa sekd ottaa tuotannossaan huomioon eri-
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ikdiset lapset. Toiseksi periaatteissa mainitaan Ylen lastenohjelmien sisdllon lihtékohta, eli
lapsen tarpeet. Ohjelmisto tukee lapsen tasapainoista kasvua sekd positiivisen mind- ja
maailmankuvan muodostumista. Se my0s tarjoaa rohkaisevan ja turvallisen mediakokemuksen,
kannustaen lasta omaan ajatteluun, uuden oppimiseen sekd tunteidensa hyviksymiseen.
Viimeiseksi periaatteissa kerrotaan Ylen lastenohjelmien tehtdivdstd tarjota lapsille ohjelmaa
rikkaalla didinkielelld. Talla tarkoitetaan ohjelmien tuottamista suomen, ruotsin ja saamen

kielelld sekéd tarjonnan riittdvyydestd myods vihemmistd- ja erityisryhmille. (Yle 2020b)
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3 RYHMATOIMINTA

3.1 Ryhman kisite

Ryhméksi kutsutaan sosiaalista muodostelmaa, johon yksild tuntee jollain tapaa kuuluvansa.
Niemistd (2000, 16) miirittelee ryhméan tunnusmerkeiksi tietyn koon, tarkoituksen, sdannot,
vuorovaikutuksen, tyonjaon, roolit ja johtajuuden. Ryhmén kokoa hédn pitdd suhteellisena

kisitteend, mutta tavallisesti ryhmiksi mielletdén 2—-20 henked.

Ryhmin muodostaminen ajatellaan usein vapaaehtoiseksi tapahtumaksi, johon littyy jonkin
tavoitteen saavuttaminen. Tavoitteellisuus ei kuitenkaan aina ole syynd ryhméaytymiselle.
Pelkka vapaamuotoinen yhdesséolo, erityisesti tyon ja opiskelun ulkopuolella, on usein ryhmén
muodostumisen takana. Thanteellisimman ryhmitoiminnan ndhdddn koostuvan sekéd

tuloksellisuudesta ettd miellyttdvyydestd. (Ahokas ym. 2012, 131)

Ryhmaitutkimuksessa on jaoteltu, kuinka ryhmaén késitteelld voidaan eritelld sosiaalisen eldmén
tapahtumia ja ihmisten paikkaa niissd. Charles Stangorin (2004) laatima taulukko ilmentda
erilaisten sosiaalisten ryhmien muotoja, jotka hdn on nimennyt viiteryhmaiksi, tyéryhmaiksi,
sosiaaliseksi kategoriaksi, kulttuuriksi ja joukoksi. Tutkimukseni aineiston ryhmét ovat
tyoryhmid, silli niiden tarkoituksena on aktiivisesti saavuttaa yhdessd jokin paddmaééara.

(Saastamoinen 2007, 70-71)

3.1.1 Ryhmén ominaisuudet

Ryhmin keskeisid ominaisuuksia kuvaavana luokitteluna voidaan pitdd Johnsonin & Johnsonin
(1987, 12-14) kuuden péddominaisuuden listaa. Ensimméisend luokittelussa mainitaan
vuorovaikutus, silld ryhmén jisenten tulee olla toistuvasti kanssakdymisessd kommunikaation
onnistumiseksi. Toisena ominaisuutena pidetddn ndkemystd yhteenkuuluvuudesta. Kolmas
ominaisuus on keskindisriippuvuus, joka erottaa ryhmdn muista, tilapéisistd koostumisista.
Neljantend ominaisuutena pidetdéin yhteisid tavoitteita, joiden saavuttaminen on mahdollista
ryhméian kuulumisella. Tarvetyydytykselld tarkoitetaan ryhmidn yksildiden pyrkimysti

tyydyttdd jasenyydellddn tiettyd tarvetta. Viimeisend ominaisuutena ovat roolit ja normit,
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joiden avulla vuorovaikutus ryhmaéssé tapahtuu. Roolien ndhdédédn koostuvan asemaan liittyvisti
velvollisuuksista ja odotuksista, kun taas normeina pidetddn vakiintuneita kiyttdytymistapoja,

jotka nikyvét yhdenmukaisuutena ihmisen toiminnassa (Ahokas ym. 2012, 133).

Tavoitteellinen ryhma pyrkii huolehtimaan asian etenemisen tehokkuudesta seké kiinteydesta,
eli koheesiosta. Mikéli ryhmé keskittyy ainoastaan asiatavoitteen edistimiseen, mielekkyys
ryhméén kuulumisesta kérsii, eiké tavoitteeseen valttamaittd pdéstd lainkaan. Jotta tehokkuus ja
positiivinen ilmapiiri saadaan yhdistettyd ryhméssa, tarvitaan ryhmaén johtajalta seké asia-, etti
tunnepuolen osaamista. Seurauksena toimivasta johtajuudesta jdsenet kokevat ryhmiin

kuulumisen palkitsevana ja tirkedni. (Ahokas ym. 2012, 134-135)

3.1.2 Roolit, normit ja status

Ryhmissd muodostuu lédhes poikkeuksetta erilaisia rooleja, jotka voivat olla virallisia tai
epavirallisia. Selkein rooli tavoitteellisissa ryhmissd on johtajalla, joka pitdd ohjat késissdén ja
delegoi tehtdvid muille jdsenille. (Ahokas ym. 2012, 137) Johtaja luo ryhmélle perustan ja
raamit, eli esimerkiksi tavan toimia yhdessa (Kuusela 2015, 85-86). Aineistossani timi nékyy
johtajan tyylissd kutsua ryhmé koolle ongelmatilanteissa, sekd vastuun jakamisena erilaisissa

tehtavissa.

Muiden ryhmin jdsenten rooli voi néyttdytyd joko ilmapiirin ylldpitdjdnd, nostajana tai
heikentdjdnd, mikd vaikuttaa tavoitteiden toteutumiseen. Rooleja voi tarkastella myos
sosiaalisten roolien ndkdkulmasta, joiden ndhddin olevan seurausta ryhmén kulttuurista.
Téllaiset roolit omaksutaan esikuvilta, kuten asiantuntevilta ty0tovereilta tai taitavilta johtajilta.
Roolin tulee sopia kantajansa persoonallisuuteen, silld itselle epatyypillisestd roolista ei ole
hyotyd. (Kuusela 2015, 86—87) Sosiologi Talcott Parsons on analysoinut tyéryhmén rooleja
kuvaten hyvin roolien sosiaalisia ulottuvuuksia. Roolit voivat olla tunneperéisesti latautuneita
tai neutraaleja, hajanaisia tai rajattuja, ja laajoja tai eri alueisiin liittyvid. Ne voivat olla myos
yleispatevid tai erikoistapauksiin perustuvia, sekd itseen suuntautuneita tai kollektiivisia.

(Schein 1987, 119-120)
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My06s normit voivat olla virallisia ja epdvirallisia. Esimerkiksi tydaikasdddoksid pidetddn
virallisina tyOpaikkanormeina, kun taas tyOpaikkapukeutumiseen voi liittyd epévirallisia
normeja, kuten oletus siisteistd vaatteista. (Ahokas ym. 2012, 138) Normit kertovat mité
odotetaan, mitd pidetddn tirkednd ja mitd ei hyvéksytd. Niissd konkretisoituvat erilaiset
sosiaalisten tilanteiden olettamukset, jotka saavat ihmiset toimimaan tiettyjen odotusten
mukaisesti. Normeja ei usein noudateta tietoisesti, vaan ihmiset pyrkivit luontaisesti
kiyttdytymddn muiden hyviksymdlld tavalla. Parhaimmillaan normien avulla voidaan
ennakoida tilanteita ja ndin edistia yhteistyotd sekd luoda turvallisuutta. Normeja noudattamalla

henkil6 voi pddstd osaksi ryhméé ja saada hyvéksynnén sen jasenend. (Kuusela 2015, 19-20)

Yksilon liittyessd ryhmén jiseneksi, arvioivat muut jdsenet timéin potentiaalia. Jdsenten
tekemien havaintojen perusteella syntyy arvoasteikkoja, joiden avulla yksilon statuksen arvo
madritetddn. Statukseen vaikuttavat havaitun kyvykkyyden lisdksi osallistumisalttius, odotettu
panos ryhmén menestykseen, sitoutuminen ryhméaén sekd jaimakkyys. (Ahokas ym. 2012, 138)
Statuksen nikee usein muiden jdsenten suhtautumisesta yksiloon: ketd esimerkiksi kuunnellaan
ja kenen puhe sivuutetaan. Korkeimmalla statushierarkiassa olevalle henkillle annetaan
herkimmin se mitd pyydetddn, kun taas matalamman statuksen henkilon vaikutusvalta on

vihéinen. (Kuusela 2015, 91)

3.1.3 Tiimit, verkostot ja yhteisot

Ryhmaétutkimuksen suuntaukset painottuvat eri alueille yhteiskunnan kehittymisen
seurauksena. Télld hetkelld tydeldméssd tapahtuu nopeita muutoksia, kun itsendisesti
tekemisestd on siirrytty tiimeihin perustuviin organisaatiomalleihin. Tiimi on ryhm4, jolla on
selked tyoOtehtdvadn liittyvd, esimerkiksi projektiluontoinen tavoite. Tiimissd yksiloiden
ammattitaito ja osaaminen tdydentdvit toisiaan, mistd syystd tiimit voivat koostua eri alan
ammattilaisista. Téllaisille, moniosaaville ryhmille, annetaan yhd suurempi vastuu
organisaatioissa esimerkiksi suunnittelun ja hallinnon tehtivissi. (Saastamoinen 2007, 104)

Vaikka ryhmidtoiminta ymmadrretddn edelleen ensisijaisesti kasvokkain tapahtuvaksi
vuorovaikutukseksi, on syytd kiinnittdd huomiota tieto- ja viestintitekniikan lisd&miin

mahdollisuuksiin. Tiimit hyddyntdvét erilaisia tietoverkkoja, tietokoneita ja laitteita
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kommunikoinnissaan, mitd kutsutaan virtuaaliseksi vuorovaikutukseksi. (Saastamoinen 2007,
104) Tutkimuksen aineistossa virtuaalisen vuorovaikutuksen rooli on merkittava, silla hahmot
hyodyntdvdt kommunikoinnissaan erilaisia teknisid laitteita. Erityisen tdrked viline
molemmissa ohjelmissa on virtuaalindyttd, jonka ddrelld tiimit ideoivat ennen tehtdvin

suorittamista.

Tand pdivand eletddn verkostoyhteiskunnassa, jossa tietoverkot mahdollistavat joustavat
liittymét eri eldménalueilla. Liikkuvuus, joustavuus ja virtuaalisuus korostuvat arjessa,
muokaten ihmissuhteiden laatua ja maardi. (Saastamoinen 2007, 105) Sosiaaliseksi verkostoksi
mielletddn jonkin ihmisryhmén jésenten vélinen suhde, johon kuuluu tiivis kommunikaatio ja
molemminpuolinen vaikuttaminen. Luonteeltaan ne ovat vaihtuvia, mutta samalla

merkityksellisid hyvinvoinnin seki sosiaalisen pddoman kannalta. (Stangor 2004, 148)

Ryhmien, tiimien ja verkostojen ohella puhutaan usein myods yhteiséistd, joilla viitataan
ithmisten pitkédkestoisiin liittymiin tietylld, maantieteellisesti rajatulla alueella. Yhteison saa
aikaan yhteinen kulttuuri, normisto tai tietynlainen samanhenkisyys. Yhteis66n kuuluminen
voidaan kokea tdrkedksi erityisesti syrjdytymisen ehkdisyn sekd sosialisaation kannalta.
Virtuaalinen vuorovaikutus on saanut aikaan uusia yhteisdjd perinteisten yhteisdjen rinnalle.

(Saastamoinen 2007, 106)

3.1.4 Ryhméadynamiikka

Ryhmdn dynamiikka muodostuu tilanteiden, suhtautumisen ja tulkintojen vaihtelusta, jonka
thmiset saavat aikaan toimimalla yhdessd. Ryhmédynamiikalla tarkoitetaankin ryhmén siséisia
voimia, jotka voivat olla kokijan kannalta merkittdvid. Olennaista ryhméadynamiikan
syntymisessd on jdsenten vilinen vuorovaikutus sekd kommunikaatio. Ryhméidynamiikan
ohella puhutaan myds ryhméilmiostd. Molempien keskidssd on ajatus siité, ettd ryhmi toimii
tavalla, jota ei voi suoraan pédtelld sen yksittdisten jdsenten kaytoksestd. (Kopakkala 2011, 37)
Ryhmédynamiikan kannalta on tirkedd tarkastella jdsenten rooleja ja suhdetta toisiinsa, seké
ryhmén toiminnan kehittymistd yhteisen tydskentelyn myotd. On kiinnitettdvd huomio sekd

yksildiden ettd koko ryhmén toimintaan, ja ymmadrrettdvd ryhmén sosiaalinen jdrjestys
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tyovaiheineen. Ryhmin dynamiikka ei aina ole ndkyvdd, mutta se silti vaikuttaa ryhmén

yhteisten tavoitteiden saavuttamiseen. (Kuusela 2015, 119)

Kopakkala puhuu teoksessaan (2011, 50-51) hyvin toimivasta ryhmaésti, jollaiseksi tullakseen
ryhmén on oltava tuottava, tehokas ja luova. Ryhma pystyy tdlloin hyodyntdmain resurssejaan
tarkoituksenmukaisesti ja tehokkaasti, sekd toimimaan tavoitteen suuntaisesti. Hyvin toimiva
ryhmd pystyy ongelmanratkaisuun ja sen energia voidaan suunnata ennen kaikkea
tyoskentelyyn, joka onnistuu joustavien roolien ja erilaisuuden hyddyntimisen ansiosta.
Ryhmin ilmapiiri on télldin avoin, neuvokas, joustava, tehokas ja tukeva — sen jdsenten ollessa
valmiita venyméén yhteiseksi hyvéksi. Nden aineistoni sisdltdmien ryhmien sopivan kyseiseen

madritelmaan.
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4 ONGELMANRATKAISU JA ASIANTUNTIJUUS

Kouluopetuksessa ja yleisessd kielenkdytossd ongelmat mielletidn usein jonkinlaisiksi
pulmiksi tai sanallisiksi tehtdviksi. Pedagogisesta nikokulmasta ongelmaa voidaankin pitdd
tilanteena, johon liittyy yksilon kannalta ristiriita- ja epétasapainotila — niin sanottu loogis-
kognitiivinen konflikti. Timé taas tuottaa pddmadrdhakuista toimintaa, joka tdhtdd ratkaisun
l6ytdmiseen. Ongelmia itsessddn voidaan luokitella esimerkiksi tiedon esitysmuodon mukaan,
tiedon osa-alueen mukaan, ongelman esiintymisen mukaan, ratkaisutavan mukaan,
strategiatyyppien mukaan tai tiettyd yksittdistd oivallusta vaativiin  ongelmiin.
Ongelmatilanteessa tarvitaan ajatuksia litkkeelle panevia ja niitd yllapitdvid, heuristisia

prosesseja, kuten strategioita. (Haapasalo 2011, 17, 43)

Ongelmanratkaisulla tarkoitetaan prosessia, joka koostuu ongelmaan orientoitumisesta,
ongelman  tyOstdmisestd, ongelman ratkaisemisesta sekd ratkaisun tulkinnasta.
Ongelmanratkaisu kehittdd ihmisen perustaitoja, kuten luovuutta, huomiokykya, laskemista,
tietokdsitystd, sosiaalisuutta ja kommunikaatiota seka sitkeyttd (Haapasalo 2011, 35). Brunerin
(1961) mukaan vain ongelmanratkaisua harjoittelemalla opitaan heuristista ja keksivad

ajattelua.

1900-luvun tunnetuimpana ongelmanratkaisun tutkijana pidetddn matemaatikko George
Polyaa, joka perustaa nikemyksensd omiin kokemuksiinsa tutkijana ja opettajana. Polyan
tavoitteena oli luoda popularisoitu malli (Kuvio 1), jota noudattamalla kuka tahansa pystyisi
ongelmanratkaisuun ongelman luonteesta huolimatta. Hénen esittiménsd heuristiikat ovat
osoittautuneet ajattomiksi, kestiviksi ja kiyttokelpoisiksi. (Haapasalo 2011, 178) Polyan mallia

mukailevat myds tdmén tutkimuksen aineistossa esiintyvit ongelmanratkaisutilanteet.
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ONGELMAN

gpind * Ongelman ldytdminen (tiedostetaan ongelmatilanne)
YMMARTAMINEN

* Ongelmanasettelun ymmaértdminen (muotoilu ymmarrettavaksi)

* Ongelman tasmennys (lZhtoehdot, oikeutus, paamaara)

* Ongelman analysointi (tunnettujen tietojen, ehtojen ja pddmaaran analysointi ja
jdrjestely; vilitavoitteiden maarittely)

* Ratkaisuidean léytdminen (ratkaisuperiaatteen ja—menetelman ldytaminen
hypoteettisessa muodossa)

RATKAISU-
SUUNNITELMAN
LAATIMINEN

+ Ratkaisuidean toteuttaminen (operaatioiden suorittaminen)

+ Ratkaisun maarittdminen (tai osa/apuongelman ratkaiseminen)

* Ratkaisun esittdminen (koko ongelman tarkoituksenmukaisen ratkaisun esittdminen
vaadittavaa viestintimuotoa kdyttien)

RATKAISU-
SUUNNITELMAN
TOTEUTUS

* Ratkaisun uudelleenkokeilu ja —jarjestely (todistus, testaus, vertailu tunnettuihin
tietoihin, tuloksen tarkistus, muutratkaisut)

* Loppukatsaus (menetelmien mieleenpainaminen/feedback, ratkaisun seuraukset,
mahdolliset uudet sukulaisongelmat

PROSESSIN
TULKINTA
JA FEEDBACK

Kuvio 1. Ongelmanratkaisuprosessin pididvaiheet George Polyan mukaan (Haapasalo 2011,
178).

Ongelmanratkaisua voidaan tehdd yksilo- tai tiimitasolla. Tédssd tutkimuksessa ollaan
kiinnostuneita jalkimmaisestd, silld ongelmia ratkotaan ryhméssia. Ongelmanratkaisun voidaan
ndhdd kehittdvan tiimityoskentelyd ja toisin pdin. Wattsin (1991) mukaan kommunikaatio
auttaa pddsemddn sisdlle sekd ongelmaan ettd sen ratkaisuideaan. Kun jdsenten kyvyt
yhdistetddn, suoritus nopeutuu. Yksilokohtainen stressi yleensd védhenee suorituspaineiden

madaltuessa, ja pienessd tiimissé arkakin jésen voi osallistua tydskentelyyn.

4.1 Luova ongelmanratkaisu

Ongelmanratkaisu liitetdén usein matemaattisiin aineisiin ja monet teoriamallit ovatkin
sovellettavissa matemaattisloogisiin ongelmiin. Kun tarkastellaan luovuuteen perustuvia,
avoimia ja joustavia menetelmid, puhutaan luovasta ongelmanratkaisusta. Kyseessd on télloin
yleensd avoin prosessi, jossa lopputulos ja ratkaisumenetelmien yksityiskohdat ovat tekijille
entuudestaan tuntemattomia. (Sahlberg, Meisalo, Lavonen & Kolari 1993, 26-27) Luovassa

ongelmanratkaisussa keskeisid ovat sellaiset kyvyt ja taidot, jotka ovat tirkeitd my6s ihmisten
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jokapdiviisessd eldmissd. Erityisesti ryhmin tydskentelyyn liittyvét taidot korostuvat, silld
luovaa ongelmanratkaisua tehddin itsendisen tekemisen sijaan usein ryhmaissé. (Sahlberg ym.

1993, 38)

Luovassa ongelmanratkaisussa kommunikaatiotaidot ovat tirkeitd. Ryhmén jdsenten
kuunteleminen on usein puhumistakin tarkedmpéaa, jotta valtytddn vadrinymmarryksiltd. Hyvét
yhteistyotaidot muodostuvat joustavuudesta, organisointi- ja neuvottelutaidoista seka
yksiloiden persoonallisuuksien ja osaamisen hyodyntdmisestd. Ryhmdlld voi olla tarve
johtohahmolle, joka vetdd prosessia ja jakaa vastuuta. Lennokkuuden ja kdiytinnéllisyyden
vuorottelulla tarkoitetaan rationaalisen ajattelun ja luovan ajattelun yhdistdmistd, mika pakottaa

jarkevéain toimintaan tottuneen jdsenen astumaan mukavuusalueensa ulkopuolelle.

Yhtend tarkeimpdnd luovan ongelmanratkaisun periaatteena ndhdain ideoiden venyttdminen.
Sen mukaan ideointia kannattaa jatkaa vield senkin jdlkeen, kun kaikki ajatukset on
ammennettu. Kauan etsitty ratkaisu voi 10ytyd ylimddrdisten ideoiden joukosta. Asioiden
monipuolinen tarkastelu auttaa nakeméin ongelman eri nikokulmasta, esimerkiksi eri rooliin

siirtymdlld. (Sahlberg ym. 1993, 38-43)

4.2 Ongelmaperustainen oppiminen (PBL)

Ongelmaperustainen oppiminen, problem based learning (PBL), ymmarretddn usein opiskelun
ja oppimisen kdytinnonldheiseksi metodiksi, jota sovelletaan eri tieteenaloilla. Metodin ohella
se tulisi ndhdd my0s ajatustapana, joka muuttaa késitystd opettamisesta ja oppimisesta.
Ongelmaperustaisella oppimisella pyritddn lisidméan persoonallista oppimista, ammatillista

kehittymistd seké kansalaisena kasvamista lipi eldmén. (Poikela & Nummenmaa 2002, 33-34)

Tiimityd- ja ongelmanratkaisutaidot ovat olleet vuosia tyonantajien edellytyksid alaisilleen,
mistd my0Os ongelmaperustaisen pedagogiikan tarve syntyi (Goltz, Hietapelto, Reinsch & Tyrell
2008, 1). Tyon vaatimia taitoja ei voida endd tuottaa pelkéstddan formaalin koulutuksen avulla.

Tyo6eldmissd edellytetddn uudenlaisia pétevyyksid, kuten itsendistd tiedonhankintaa ja
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soveltamista, ongelmanratkaisua, yhteistoimintaa, moniammatillista osaamista sekd kykya

oppia jatkuvasti. (Poikela & Nummenmaa 2002, 33-35)

Ongelmaperustaisella oppimisella pyritddn erityisesti kaventamaan koulutuksen ja tyon vélistd
kuilua. Ty6deldmén ongelmat eivit noudata oppiaineiden jakoja, joten koulutuksessa tulisi oppia
ratkaisemaan ongelmia siind muodossa, kuin niitd kohdataan moniammatillisissa
tyOyhteisoissd. Ongelmaperustaisen oppimisen olettamuksena on, ettd kun itsendiset oppijat
ratkaisevat yhdessd ongelmia, tutkivat ajattelunsa taustalla olevia uskomuksia, olettamuksia ja
perusteita, pohtivat ilmi6td kuvaavia teoreettisia selityksid sekd konstruoivat ymmartamistaan,

tapahtuu oppimista. (Poikela & Nummenmaa 2002, 37-38)

Tarkednd ongelmaperustaisen oppimisen hyotynd ndhdddn sen vaikutus opiskelijoihin.
Ryhmissd tapahtuvan oppimisen on todettu johtavan parempiin arvosanoihin,
kurssityytyvédisyyteen ja jatkokouluttautumiseen. Oppilaiden on tutkittu oppivan parhaiten
silloin, kun he saavat olla aktiivisesti osana prosessia. Ryhmatyodskentelyyn liitetyt negatiiviset
tunteet ja asenteet on mahdollista muuttaa ymmairtdmalld sen mahdollinen potentiaali ja eri

jasenten tuomat edut. (Burke 2011, 87-88)

4.3 Katsaus asiantuntijuuteen

Asiantuntijuuden madritelmid on monia. Sanalla asiantuntijuus viitataan suomen kielessd
tietdmiseen, arviointiin tai ennakointiin, kun taas englanninkielinen vastine expertise kuvaa
my0s varsinaista tekemisté ja suorittamista. Taitavaa toimintaa tutkittaessa on usein ldhestytty
sellaista tekemistd, joka on virheetdntd, tehokasta ja tasoltaan pysyvéi. Téllainen toiminta on
hyo6dyksi erilaisissa monimutkaisissa ongelmanratkaisu- ja diagnosointitilanteissa. (Palonen &

Gruber 2010, 41)

Vaikka taitava toiminta on alakohtaista, eri alojen aloittelijoiden kehittymisessd on yhtenevid
piirteitd. Osaaminen on aluksi satunnaista ja vakiintuu sitd mukaa, kun henkilon taidot
lyjittuvat. Osaajan kyky arvioida omaa suoritusta vahvistuu ja vihitellen hdn alkaa myds

havaita puutteitaan. Taitavuutta ei saavuteta yksinomaan lahjakkuuden, &lykkyyden tai
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kokemuksen avulla, vaan laadukkaan, vaihtelevan ja omistautuneen harjoittelun kautta.

(Palonen & Gruber 2010, 42)

4.3.1 Asiantuntijuuden muodostuminen

Viime vuosikymmenind osaamista on tutkittu osana tiettyd fyysistd ja sosiaalista ympéristoa.
Madritelldksemme asiantuntijuutta, tarvitsemme paitsi muita asiantuntijoita tuomaan
toiminnalle kriteerit, myods mahdollisuuden arvioida heiddn suorituksiaan ja tiedon
luotettavuutta. Tdmén vuoksi asiantuntijuudesta puhutaan kollektiivisena ominaisuutena, johon
liittyvid asioita on tarkasteltava yksiloiden ominaisuuksien, kognition ja asiantuntijoiden
yhteisjen ndkokulmasta. Asiantuntijan tietorakenteen perustan ndhdddn muodostuvan
yksiloiden osaamista ja tuntemista rutiineista, erikoistiedosta ja kdytdnnon pohjalta
vakiintuneesta ymmarryksestd asioiden monimutkaisista kytkoksistd. Nédma kulttuuriset
kdytdnnot sekd yksittdisten asiantuntijoiden mielen sisdiset tietorakenteet avaavat

asiantuntijuuden késitettd sekd siihen liittyvid ratkaisuja. (Palonen & Gruber 2010, 42—43)

Asiantuntijan ja noviisin erottaa vuosien mittaan kertynyt kokemus, joka auttaa hahmottamaan
kokonaisuuksia erillisten yksityiskohtien sijaan. Noviisin kédsitekehikko on puutteellinen, mista
syystd ongelmatilanteissa huomio kiinnittyy nopeasti havaittaviin piirteisiin. Kun asiantuntija
kartuttaa kokemustaan, muuttuu osa toiminnasta rutiininomaiseksi. (Eklund 1992, 41)
Asiantuntijalle automatisoituneet rutiinit ovat tirkeitd, silld ne muodostavat koko toiminnan
perustan. Usein asiantuntijan toiminta saakin muut vakuuttuneeksi siitd, ettd kyseinen henkild
on nero, lahjakas tai synnynniisesti osaava, vaikka kyse on pitkdjdnteisen harjoittelun ja
tilanteiden tuoman kokemuksen summasta. Vakiintuneisiin tapoihin ja vélineisiin tottunut
asiantuntija kohtaa kuitenkin usein haasteita, mikéli toimintaympdristd muuttuu yllittden tai
radikaalisti. On my0s huomioitava, ettd taitavimmat yksilot harjoittelevat elinikidnsd, mika

vaatii korkeaa motivaatiota. (Palonen & Gruber 2010, 45-46)

Tutkimuksessani asiantuntijuuden médrittely on paikoin haastavaa, silld aitojen henkil6iden
sijaan tutkimuskohteena ovat fiktiiviset hahmot, jotka esiintyvit asioita yksinkertaistavissa,

lapsille tuotetuissa ympéristdissd. Néin ollen ne eivét anna tdysin totuudenmukaista kuvaa



23

tietystd ammatista tai asioiden suorittamisesta. Kuitenkin aineistoon perehtyessani tulin sithen
lopputulokseen, ettd hahmojen osaamista on mahdotonta kuvailla muulla termilld kuin
asiantuntijuudella. Ohjelmat esittévit eri ammattikuntien toimintaa pohjautuen faktatietoon eri
tieteenaloilta ja niissd kdytetddn aloille tyypillistd sanastoa. Myds suoritettavat tehtdvét
ratkaistaan loogisessa jirjestyksessd ja asiantuntijoiden osaamista hyddynnetddn oikealla
hetkelld. Nykyéédn tyoeldméssd korostuu jaetun asiantuntijuuden (shared expertise) merkitys,

mitd ohjelmat myds ilmentavit (Haapasalo (2011, 233).

4.3.2 Asiantuntijuuden kognitiivinen ja sosiokulttuurinen ndkokulma

Kognitiivisessa asiantuntijuuden tutkimuksessa on oltu myds kiinnostuneita asiantuntijuuden
kehittymisen vaiheista. Dreyfus & Dreyfus (1986) kuvaavat téiti viiden vaiheen kautta, joita
ovat aloittelija, edistynyt aloittelija, pitevd ongelmanratkaisija, taitava suorittaja ja asiantuntija.
Asiantuntija toimii heiddn mukaansa kypsén ja harjaantuneen ymmaérryksensa ja kokemuksensa
perusteella, ottaen huomioon eri tilannetekijat. Myos tulevaisuuden ennakointia pidetidin

tarkednd ominaisuutena.

Carl Bereiter (2002, 355) lisdd asiantuntijan méadritelméén tyypillisen, asteittain etenevain
ongelmanratkaisuun liittyvdn ominaisuuden, jolla tarkoitetaan osaamisen yldrajoilla
toimimista. Asiantuntija asettaa itselleen jatkuvasti haasteellisempia ongelmia ja tehtdvia,

ylittien omia osaamisen rajojaan.

Kun asiantuntijuuden kehittymistd tarkastellaan tiedollisen puolen sijaan sosiaalisessa
ympdristossd ja kulttuurissa, puhutaan sen sosiokulttuurisesta ndkokulmasta. Keskeisend
piirteend pidetddn osallistumista kdytdintoyhteiséjen toimintaan, joilla tarkoitetaan ryhmid,
tiimejd tai isompia yhteisdjd, joilla on tavoite, toimintatavat, normit, vilineet sekd toimiva
keskindinen vuorovaikutus. Kdytdntoyhteisot ovat epévirallisia, silld niiden toimintatavat ja
yhteinen kieli muotoutuvat keskindisessd vuorovaikutuksessa. Tyopaikoilla kaytintdyhteisot
mielletddn usein positiivisiksi, silld yhteisollinen toiminta kehittdd ammatillista identiteettid.

(Paloniemi, Rasku-Puttonen & Tynjdld 2010, 16) Kuitenkin kdéntopuolena voi olla tarkedksi
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muodostuneiden henkildéiden 13htd organisaatiosta, jolloin yhteison toiminta heikkenee

(Pemberton, Mavin & Stalker 2007).
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5 MENETELMA JA AINEISTO

Tdmd tutkimus on ldhestymistavaltaan laadullinen. Laadullinen tutkimus ymmarretddn
yksinkertaisesti aineiston muodon kuvaukseksi, jossa voidaan soveltaa myos kvantitatiivisia,
numeraalisia lukutapoja (Eskola & Suoranta 1998, 13). Siind keskitytddn pieneen madrdan
tapauksia, joita pyritddn analysoimaan perusteellisesti. Aineiston tieteellisyyden kriteerind
ndhddin médran sijaan laatu ja késitteellistimisen kattavuus. Tutkijalla ei tulisi olla lukkoon
lyotyjd olettamuksia, eli hypoteeseja tutkimuksen tuloksista, silld ne voivat rajata liikaa
tutkimuksellisia toimenpiteitd. Jotta tutkija voi kokea analyysin aikana jotain uutta tai
yllattavad, on edellytyksend ennakko-odotusten tiedostaminen ja huomioiminen tutkimuksen
esioletuksina. Aineisto parhaimmillaan vauhdittaa tutkijan ajattelua ja auttaa 16ytdmadn uusia

ndkokulmia. (Eskola & Suoranta 1998, 18-20)

Tassd tutkimuksessa menetelmidnd sovelletaan sisdllonanalyysia, jolla tarkoitetaan
kirjoitettujen, ndhtyjen ja kuultujen sisdltojen erittelyéd ja analysointia. Sisdllonanalyysi sopii
menetelmiksi minkd tahansa kirjallisen dokumentin analysoimiseen. Sen avulla tietysti
ilmiostd pyritddn saamaan kuvaus tiivistetyssd ja yleisessd muodossa sanallisesti. (Tuomi &

Sarajirvi 2009, 103-104)

5.1 Sisdllonanalyysi

Sisdllonanalyysissa tutkimuksen aineisto kuvaa tutkittavaa kohdetta. Analyysin tarkoituksena
on ensisijaisesti luoda selked kuvaus ilmidstd, seki lisdtd informaatioarvoa, joka on selkedi ja
yhtendistd. Aineisto hajotetaan aluksi osiin, kisitteellistetdéin ja kootaan uudestaan uudella
tavalla loogiseksi kokonaisuudeksi. (Tuomi & Sarajirvi 2009, 108) Sisdllonanalyysia voidaan
kuvata aineistoldhtoiseksi, teorialdhtdiseksi tai teoriaohjaavaksi, joiden eroja avataan

seuraavaksi.

5.1.1 Siséllonanalyysin lahtdkohdat
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Sisédllonanalyysi mahdollistaa tutkijalle tiettyjd liikkkumavapauksia, mutta velvoittaa myds
tiettyjen rajoitteiden hyvaksymiseen. Sen yhteydessd puhutaan myds siséllon erittelysté, jossa
sanallinen aineisto kvantifioidaan, eli analyysia jatketaan tuottamalla méadrillisid tuloksia.
Sisdllonanalyysi on karkeasti jaettuna joko induktiivista eli aineistoldhtdistd, tai deduktiivista
eli teorialdhtoistd. On tyypillistd, ettd sisdllonanalyysia sisdltdvissd tutkimuksissa metodeja

korostetaan, silld niiden katsotaan tuovan luotettavuutta. (Tuomi & Sarajarvi 2009, 108)

Aineistoldhtoistd analyysia voidaan kuvata kolmivaiheisena prosessina, jossa aineisto ensin
pelkistetddn, sen jidlkeen ryhmitelldén ja lopuksi luodaan teoreettisia kasitteitd (Miles &
Huberman 1994). Niin ollen tutkija ldhtee liikkeelle puhtaalta poydiltd, ilman ennakko-
oletuksia tai méaritelmid (Eskola & Suoranta 1998, 18). Téssé tutkimuksessa analyysi on tehty

aineistolahtoisesti.

Pelkistimisvaiheessa analysoitavasta informaatiosta karsitaan epdolennainen pois, tiivistetdan
ja mahdollisesti pilkotaan aineistoa helpommin késiteltdviin osiin. Ryhmittelyyn siirryttdessa
aineistosta pyritddn 16ytdmaidn samankaltaisuuksia tai eroavaisuuksia kuvaavia késitteitd, jotka
luokitellaan ja nimetddn kuvaavasti. Tamain jélkeen aineistosta erotetaan tutkimuksen kannalta
olennainen tieto ja muodostetaan teoreettisia kisitteitd. Kasitteellistimisté jatketaan niin kauan

kuin se aineiston sisdllon ndkdkulmasta on mahdollista. (Tuomi & Sarajérvi 2009, 108—113)

Teorialdhtéisessd  sisdllonanalyysissa  aineiston  luokittelu  perustuu  aikaisempaan
viitekehykseen, kuten teoriaan tai kisitejirjestelmddn. Ensimmadiseksi teorialdhtoisessa
sisdllonanalyysissa tulee muodostaa analyysirunko, joka késittdd erilaisia luokituksia ja
kategorioita. Rungon ulkopuolelle jddvistd asioista muodostetaan uusia luokkia noudattaen

induktiivisen sisdllonanalyysin periaatteita. (Tuomi & Sarajirvi 2009, 113)

Teoriaohjaava sisdllonanalyysi etenee aineistoldhtdisen analyysin kaltaisesti, mutta
késitteellistdessd aineisto liitetdéin teoreettisiin kisitteisiin. Kdésitteitd ei ndin ollen luoda
aineistosta, vaan ne esitetddn tiedettynd kyseisestd ilmidstd. Néin ollen analyysin luokittelussa
alaluokat syntyvit aineistoldhtoisesti, mutta yldluokat tuodaan valmiin tiedon pohjalta. (Tuomi

& Sarajérvi 2009, 117)
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5.1.2 Sisdllonanalyysin toteuttaminen

Kun aineisto on rajattu, saatetaan se ensiksi tekstimuotoon, eli suoritetaan mahdollinen
litterointi. Mikéli aineisto on valmiiksi tdssd muodossa, voidaan siirtyd suoraan merkkaamaan
aineistoa. Téstd kiytetddn myds nimitystd aineiston koodaaminen, jonka avulla aineisto
jasennetddn kasiteltdviin kokonaisuuksiin, minki jilkeen se toimii tekstin kuvailun apuna.
Aineiston rajaaminen ja ldpikdynti ovat edellytyksii sisdllonanalyysin onnistumiselle ja tekevét

siitd mielekdstd. (Tuomi & Sarajéarvi 2009, 92-93)

Seuraavaksi aineistoa voidaan jdsennelld esimerkiksi luokittelun, tyypittelyn tai teemoittelun
avulla. Luokittelu on néistd yksinkertaisin ja my0s tdssd tutkimuksessa kdytetty keino, jossa
aineistosta madritellddn ala-, yla- ja padluokkia ja lopuksi lasketaan niiden esiintymisen maara
aineistossa. Luokittelu tehdddn yleensd taulukoimalla, mikd tuo tutkimukseen samalla

madrillisyyttd. (Tuomi & Sarajirvi 2009, 93)

Teemoittelussa aineistoon syvennytddn pilkkomalla ja ryhmittelemdlld se eri aihepiirien
mukaan. Tulokset mahdollistavat vertailun tiettyjen aineiston teemojen vililld. Menetelméssa
suositellaan ldhteméén litkkeelle ryhmittelemalld aineisto ensin niin sanottuihin yldteemoihin
ja etsimddn sen jdlkeen yksittdisid teemoja. Teemat ovat laajoja kokonaisuuksia, joita voidaan
yhd jakaa tyyppeihin. Tyypittelyssd teemojen sisdltd etsitddn ndkemyksille yhteisid
ominaisuuksia ja muodostetaan ndistd yleistys, eli tyyppiesimerkki. Teemoja ja tyyppeja
muodostaessa tulee viimeistddn pohtia, etsitidnko aineistosta samankaltaisuuksia vai eroja.

(Tuomi & Sarajérvi 2009, 93)

5.2 Tutkimuskysymykset ja aineisto

Tutkimuksen analyysin tekemistd ohjasi kolme ennalta méérittelemédni tutkimuskysymystd,

joihin halusin saada vastauksia. Tutkimuskysymykset ovat:

1. Millaisin keinoin ohjelmissa esitetddn tiedetta?
2. Miten ohjelmissa esitetddn ongelmanratkaisua edistdvid keinoja?

3. Loytyyko edelld mainituissa keinoissa yhtéldisyyksid ohjelmien valilla?
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Tutkimuksen aineistoksi valikoidut lastenohjelmat ovat nimeltdén Tie tdhtiin sekid Oktonautit.
Ohjelmat on poimittu Ylen alle kouluikiisten lasten ohjelmatarjonnasta. Pédadyin kyseisiin
ohjelmiin siitd syystd, etti ne pohjautuvat tieteeseen ja sisdltdvit ongelmanratkaisutilanteita
sekd ryhmissd toimimista. Ohjelmat opettavat lapselle esimerkiksi uusia mereneldvélajeja,
tietoa avaruudesta, sekd taitoja ratkaista matemaattisia ja teknisid ongelmia. Lisdksi niissa
korostuu tiimityon merkitys ongelmanratkaisutilanteissa. Seuraavissa alaluvuissa katsahdetaan

aineiston ohjelmiin tarkemmin.

5.2.1 Tie tdhtiin

Tie tdhtiin on Iso-Britanniassa tuotettu 52-osainen lastenohjelma, joka tarjoaa lapsille
kokemuksia tieteestd, teknologiasta, insindoritaidoista ja matematiikasta innostavien
seikkailujen kautta. Ohjelman tarkoituksena on auttaa lasta ymmartimain avaruustiedettd ja
sithen liittyvid laitteita, sekd saada lapsi pohtimaan maailmankaikkeutta myds
ympéristondkokulmasta. Keskeisessd roolissa jaksoissa ovat planeetat ja niiden eroavat

luonteet. (Yle 2015a)

Ohjelman péddosassa on rakettiryhmd, joka koostuu kolmesta rakettikadetista: Kotkasta,
Haukasta ja Rastaasta (Kuva 1). Ne asuvat kadeteille perustetussa avaruuskoulussa
Tahtipoukamassa, joka sijaitsee maassa. Rakettikadetit opiskelevat avaruustiedettd ja
kdytdnnon taitoja rehtori Kurjen johdolla. Kadettien ylin johtaja on Korppikotka.
Avaruuskoulussa opiskelee myods Kotkaa, Haukkaa ja Rastasta nuorempia kadetteja, jotka
esiintyvit sivurooleissa jaksoissa. Nuoret kadetit eivit yleensd pddse mukaan ratkaisemaan
haastavia tehtivid kokemattomuutensa takia. Muita jaksoissa esiintyvid hahmoja ovat insindori

Riekko seka rakettikadetti Korppi ja Tirppa.

Kotkaa voi kuvailla ryhmén luonnolliseksi johtajaksi, jolla riittdd nopeutta ja ketteryytta.
Johtajana hén on luotettava ja ystivéllinen, ja selkedsti Tadhtipoukaman oppilaista fyysisesti
taitavin. Kotka osallistuu usein organisointia ja johtohahmoa vaativiin suorituksiin. Hahmolla

on paljon kunnianhimoa ja halua ndyttii olevansa tulevaisuudessa erinomainen raketti.
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Haukka on voimakas ja hyvin muistin omaava raketti, jolla on suuri sydédn. Haukan hahmo
eroaa Kotkasta luonteensa ja olemuksensa osalta: se tekee enemmén virheitd, luottaa
vihemmain taitoihinsa ja toisinaan hassuttelee. Haukka on harmiton raketti, joka haluaa kaikille

hyvaa. Se ei ole erityisen kilpailuhenkinen, mutta silti aina ratkaisutilanteissa mukana.

Rastasta kuvaillaan tiedenaiseksi, joka on erittdin fiksu ja dlykds (Yle 2015a). Rastas osaa

yhdistdéd nopeasti aiempaa tietoaan tehtdvinratkaisussa ja 10ytidd nopeasti ratkaisuja ongelmiin.

Vaikka se on ryhmin ainoa naispuolinen raketti, hahmo eroaa miespuolisista raketeista vain

ulkonddltddn ja ddnensdvyltiin, eiké taitojensa puolesta.

Kuva 1. Rakettikadetit Rastas (vasemmalla), Kotka (keskelld) ja Haukka (oikealla).

Raketit opiskelevat maan pailld olevassa avaruuskoulussa Téhtipoukamassa. Tahtipoukamassa
on useita rakennuksia, joista yksi on rakettien asuntola. Kotka, Rastas, Haukka sekd heitd
vanhemmat raketit saavat lentdd maasta avaruuteen, mikd on nuoremmilta kadeteilta kiellettya.
Useassa jaksossa tehtdvanratkaisutilanteet sijoittuvat avaruuteen, mutta osa tapahtuu maan

paalla.
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Kuva 2. Tdhtipoukama.

Téhtipoukaman (Kuva 2) rakennuksissa ja ympaéristossa on paljon automatiikkaa seké teknisid
ominaisuuksia. Teknisten laitteiden toiminnasta vastaa yleensd Riekko. Raketit hyodyntavit
opiskellessaan erilaisia suuria nédyttdjd sekd tabletin ndkoistd dlylaitetta. Tarkein rakettien
tekninen apu on kuitenkin Ava (Kuva 3), joka on ndyton sisdlle rakennettu, robotinomainen
hahmo. Avaa ei ole konkreettisesti olemassa, vaan se ilmestyy eri ndyttdjen ruudulle, kun sen
apua tarvitaan. Ava on kaikkitietdvd tekninen tuki, jolta raketit saavat vastauksia vaikeisiin
kysymyksiin sekd tiedon muiden rakettien olinpaikasta. Mikéli raketit eivdt ole

Tahtipoukamassa ndyttdjen ldheisyydessd, Ava ilmestyy auttamaan heidén visiiriinsa.

Kuva 3. Avan hahmo ilmestyy ndytdlle, kun sen apua tarvitaan.
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5.2.2 Oktonautit

Oktonautit perustuu kanadalaisten Vicki Wongin ja Michael Murphyn lastenkirjoihin.
Oktonauteiksi kutsutaan merenalaisia seikkailijoita, joiden tehtdvdnd on tutkia vedenalaista
maailmaa ja pelastaa sielld pulaan joutuneita asukkaita. Myds meren suojelu kuuluu
oktonauttien tirkeimpiin tehtdviin. Jokaisessa jaksossa tutustutaan yhteen mereneldvélajiin ja

opetetaan samalla asioita meribiologiasta. (Yle 2015b)

Oktonautit muodostuvat ryhmésti eri alojen osaajia, mutta pairoolissa ovat kolme hahmoa:
ryhméa johtava jaékarhu Valkonen, rohkea ja nokkela kissa Kwazii, seki arka ladkaripingviini
Peso (Kuva 5). Niiden lisdksi jaksoissa esiintyvit insin0orikani Viivi, tekniikasta vastaava
mayrédkoira Tessa, meribiologisaukko Shellington, meritieteilijamustekala Vihi, sekéd puoleksi
kasvin ja puoleksi eldimen olomuodossa olevat vegimaalit. Ryhmén saumaton yhteistyd on

oktonauteille tirkedd ja jokaisella hahmolla on omaa, tarpeellista osaamista.

Oktonautit asuvat oktopodissa (Kuva 4), joka on meressé liikkuva alus. Oktopodiin kuuluu
asuintilojen lisdksi komentosilta, 14ht6allas, konehuone, keittié sekd vegimaalien kasvimaa.
Mikili hahmot liikkuvat vapaasti meressd, niiden pddn ympdrille muodostuu hengittdmisen
mahdollistava sukelluskupla. Oktopodin ja kulkupelien sisdlld sukelluskuplaa ei tarvita.
Kulkupelit, joilla oktonautit liikkkuvat suorittamaan tehtévid ovat nimeltddn Gupeja. Gupit ovat
erivérisid ja eri tehtdviin soveltuvia. Yleisimmin oktonautit liikkkuvat Gup-A:lla (Kuva 4) ja

Gup-B:1la.

Kuva 4. Oktopod ja Gup-A.
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Kapteeni Valkonen, jonka nimi tdssé tutkimuksessa lyhennetidén ohjelman tapaan Valkoseksi,
on oktonauttien varma ja kokenut johtaja. Valkosella ei ole muuta ammattia kapteenin tittelinsa
lisdksi toisin kuin monilla muilla oktonauteilla. Valkosella on hyvi organisointikyky, miké kdy
ilmi ongelmatilanteissa. Muut oktonautit kdantyvit aina Valkosen puoleen ennen kuin tekevéit

itse padtoksia eri tilanteissa.

Merirosvosukua oleva kissa Kwazii on utelias, rohkea ja ketterd tiimin jasen. Sen tehtdvani on
toimia oktopodin luutnanttina. Kwaziista on erityisesti hyotyd silloin, kun Gupille tarvitaan
kuskia. Hahmo on toisinaan itsepdinen ja silld on vahva oma tahto. Se ei kuitenkaan pelkéa

uusien asioiden tutkimista tai selvittdmistd, ja on aina valmis auttamaan.

Péadhenkiloistd kolmas, Peso, on ammatiltaan 1ddkari ja tdten tidrked osa oktonauttien eldméaa.
Peson piiasiallisena tehtdvédna on auttaa loukkaantuneita ja sairaita mereneldvid. Hahmolla on
pelokas luonne, eikd se aina usko kykyihinsid. Lopulta Peso kuitenkin pddsee aina yli

arkuudestaan ja ratkoo rohkeasti ongelmia muiden oktonauttien kanssa.

Kuva 5. Oktonautit Kwazii (vasemmalla), Valkonen (keskelld) ja Peso (oikealla).

Oktopodin sisélld on useita teknisid laitteita ja ympéristossd on samoja piirteitd kuin Tie téhtiin
-ohjelmassa. Oktopodin komentosilta on keskeinen paikka oktonauteille, silld sinne
kokoonnutaan aina ennen tehtdvin suorittamista. Komentosillalla on suuri ndyttd (Kuva 6),
jonka kautta oktonautit saavat tietoa suoritettavasta tehtdvéasté tai esimerkiksi haavoittuneesta
mereneldvistd. Nayttod operoi pidasiassa Valkonen. Oktonautit kokoontuvat komentosillalle

saadessaan oktohdlytyksen, jonka hidlytysdéni tavoittaa kaikki riippumatta sen hetkisestéd
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olinpaikasta. Oktohélytyksen antaa yleensd Valkonen ja sitd kdytetddn tilanteissa, joissa

oktonauttien tdytyy ldhted ratkaisemaan ongelmia tai muita tehtdvid nopeasti. Oktohilytyksen

tunnusmerkkini on vilkkuva, mustekalan nikéinen hahmo (Kuva 6).

Kuva 6. Valkonen antaa oktohdlytyksen painamalla mukanaan olevaa hilytysnappia.
Oktonautit kokoontuvat komentosillalle kuuntelemaan ohjeita.

5.3 Aineistonkeruumenetelma

Molemmista ohjelmista valittiin analysoitavaksi kymmenen jaksoa. Aineistonkeruu suoritettiin
2.11.2019-4.11.2019 vélisend aikana. Jaksoja oli aineistonkeruuhetkelld Yle Areenassa 20
kappaletta kummastakin ohjelmasta ja molemmista katsottiin 15 jaksoa, eli yhteensd 30 jaksoa.
Tamén jilkeen aineisto rajattiin yhteensd 20 jaksoon, eli kymmeneen jaksoon kustakin
ohjelmasta. Yhden jakson pituus on noin 11 minuuttia sekd Tie tdhtiin -ohjelmassa, ettd
Oktonauteissa. Néin ollen aineiston kesto on yhteensd noin kolme tuntia ja neljikymmenti

minuuttia.

Koen aineiston olevan méérallisesti tdhin tutkimukseen riittdv, silld jokaisessa jaksossa on
erilainen tarina ja siséltd, mutta samalla niissd on ennalta-arvattavuutta ja toistoa, minkd vuoksi
suurempi aineisto ei todennédkoisesti vaikuttaisi tutkimustuloksiin. Voidaan myos yleisesti
todeta, ettei aineiston koolla ole laadullisessa tutkimuksessa vélitontd vaikutusta tai merkitysta
tutkimuksen onnistumiseen. Aineiston tehtdvd on toimia tutkijan apuna késitteellistd

ymmaérrystd rakennettaessa. (Eskola & Suoranta 1998, 62)



34

Ohjelmat olivat aineistonkeruuhetkelld saatavilla Ylen Lasten Areena -palvelussa, mutta koska
ohjelmia voi katsella palvelun kautta vain maéritellyn ajan, taltioin jaksot itselleni videoimalla
ne puhelimeeni. Tdmén jélkeen siirsin videoidut jaksot tietokoneelle, mistd kdsin niitd oli
mielekkddmpdd tarkastella. Sisdllonanalyysia kiaytetddn yleensd tekstimuotoon saatetun
aineiston analysoimisessa, joten litteroin jokaisen kahdenkymmenen jakson vuorosanat.
Litteroinnin jilkeen koodasin aineiston, eli merkkasin eri véreilld tutkimuskysymysten kannalta
oleellisia vuorosanoja. Virikoodaamisen avulla pystyin jattimédn aineistosta pois sellaiset

vuorosanat, jotka eivét liittyneet tutkimuksen tavoitteeseen.
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6 ANALYYSIN TULOKSET

Tdssd luvussa tarkastellaan sisdllonanalyysin avulla saatuja tuloksia aineistosta.
Analyysimenetelmé on laadullinen, mutta tuloksissa vertaillaan luokkien méérid ja suhdetta
toisiinsa, minkd voidaan katsoa edustavan kvantitatiivista sisdllonerittelyd. Analyysia
havainnollistavien palkkikaavioiden tarkoituksena on konkretisoida tuloksia ja helpottaa niiden

ymmartamistd sekd vertailua.

Sisédllonanalyysia aloittaessa tai viimeistddn sen aikana tulee paattdd, haetaanko aineistosta
eroja vai yhtéldisyyksid, toiminnan logiikkaa tai esimerkiksi tyypillistd kertomusta (Tuomi &
Sarajarvi 2009, 93). Tassa tutkimuksessa etsitddn yhtildisyyksid kahden ohjelman vélilta, silla
niiden oletetaan sisdltdvdn jonkin verran yhteisid teemoja. Esihypoteesini johtuu

lastenohjelmien ennalta-arvattavuudesta jaksojen tarinallisen etenemisen suhteen.

6.1 Luokkien muodostaminen

Aineiston analysoiminen aloitettiin rajaamalla aineistosta vuorosanat, joissa esiintyi tiedetta.
Tieteen esiintymiseksi méariteltiin kohdat, joissa on tutkimukseen perustuvaa siséltod ja jotka
opettavat lapselle asioita tietyltd tieteenalalta. Luokittelu aloitettiin taulukoimalla vuorosanat
sarakkeeseen, joka nimettiin alkuperdisiksi ilmaisuiksi. Alkuperaisistd ilmaisuista pelkistettiin
seuraaviin sarakkeisiin alaluokka ja yldluokka. Viimeisend luokkana oli pddluokka, joka
midrdytyi tutkimuskysymysten mukaan. Luokkakategorioiden nimedmisessd sovellettiin
Tuomen ja Sarajirven (2009, 112) esimerkkid aineiston abstrahoinnista, eli ryhmittelysta.

Luokittelutaulukot on esitetty tutkimuksen liitteissa.

Ensimmadiseksi analysoitiin Tie tdhtiin -ohjelman tiedettd siséltivit vuorosanat. Vuorosanat
listattiin ensin perdkkdin taulukkoon ilman minkéaénlaista loogista jarjestystd. Tamén jélkeen
jokainen vuorosana tai joissakin tapauksissa vuorosanaparit kdytiin ldpi etsien tieteen
esittimisen keinoja. Tieteen esittdimisen keinot haluttiin ilmaista verbimuodossa, silld tdssi

analysoinnin kohteena oli hahmojen vélinen viestinti.
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Vuorosanoista 10ytyneitid, tiedettd esittdvid keinoja kirjattiin ylos alaluokkiin muutamalla
sanalla. Alaluokkien tarkoituksena oli pelkistdd vuorosanan siséltod niin, ettd yldluokkien
muodostaminen alaluokkien yhdistelylla olisi mahdollista. Kun kaikki alkuperiisilmaisut oli
pelkistetty alaluokkiin, jirjestettiin kaikki samaan alaluokkaan kuuluvat alkuperdisilmaisut
perdkkéin taulukkoon, jotta taulukkoa pystyttiin lukemaan helpommin (Kuva 1). Eri alaluokat

myos erotettiin taulukoinnin aikana eri véreilld toisistaan.

Alkuperdinen ilmaisu Alaluokka

Hiukkaspurkaukset auringon koronasta aiheuttavat usein
geomagneettisia myrskyjé. Ne voivat lamaannuttaa satelliitteja »  Tieteelld selittdminen
ja avaruusaluksia, seks katkaista radioyhteydet.

Asian luonnollinen selitys voisi olla, ettd kuun nakymiseen
vaikuttaa maan sijainti kiertoradallaan. *  Luonnollinen selitys

Komeetta. Kappale kived ja ja4t4, joka kiit44 avaruudessa » Kasitteen avaaminen
huimaa vauhtia.

Kuva 1. Esimerkki aineiston alkuperdisen ilmaisun pelkistimisestd alaluokaksi.

Kun alaluokittelu oli tehty, ryhdyttiin luomaan yldluokkia, eli yhdistimdidn samankaltaisia
alaluokkia keskenddn (Kuva 2). Téssd tehtdvdd nopeutti alaluokkien vérikoodaus, silld ne

madrittivat valmiiksi yldluokkien méaarén.

Alkuperdinen ilmaisu Alaluokka Yléluokka

Hiukkaspurkaukset auringon koronasta aiheuttavat usein
geomagneettisia myrskyjé. Ne voivat lamaannuttaa — &% Tieteells selittdminen
satelliitteja ja avaruusaluksia, sekd katkaista radioyhteydet.

i
Asian luonnollinen selitys voisi olla, ettd kuun ndkymiseen == Selittdminen
vaikuttaa maan sijainti kiertoradallaan. » Luonnollinen selitys — ~ed

Komeetta. Kappale kived ja j&&t4, joka kiitds avaruudessa » Kisitteen avaaminen

huimaa vauhtia.

Kuva 2. Alaluokkien yhdistiminen yldluokaksi.
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Yldluokkia ei ollut nimetty tai péddtetty ennalta, silld kyseessd on aineistoléhtdinen analyysi,
jossa tutkija paittelee yldluokat aineiston ehdoilla. Sisdllonanalyysi perustuu titen tulkintaan,
jonka padamaiidrdnid on muodostaa yleiskuva tutkimuksen kohteesta (Tuomi & Sarajarvi 2009,
112). Téssd tutkimuksessa aineistoldhtdisyyteen paddyttiin, koska sen avulla oletettiin
saavutettavan perusteellisempia tuloksia. Mikali yldluokat olisi nimetty valmiiksi tietyn teorian

pohjalta, olisi alaluokkien istuttaminen niihin voinut olla pakotettua ja tuloksia vaaristavaa.

6.2 Tieteen esittimisen luokat Tie téihtiin -ohjelmassa

Tie tdhtiin -ohjelmasta muodostettiin kuusi yldluokkaa, jotka olivat arveleminen, selittiminen,
keskusteleminen, kysymykseen vastaaminen, perusteleminen sekid oppimisen korostaminen.

Seuraavaksi yldluokkia tarkastellaan havainnollistavien esimerkkivuorosanojen avulla.

Kolmessa vuorosanassa tiedettd esitettiin arvellen, mikd nikyi luulemisena tai epdvarmana
olettamisena. Rehtori Kurki esittdd yksityiskohtaisen luulon, joka jakson edetessd osoittautuu

oikeaksi tiedoksi.

"Luulen, ettd jouduimme geomagneettiseen myrskyyn, mikd katkaisi virrat ja

’

satelliittiyhteyden.’

Myobs yksi ohjelmassa harvemmin esiintyvistd rakettikadeteista esittdd epdvarman

olettamuksen, mité se perustelee Rehtori Kurjen opeilla.

"Rehtori Kurki sanoi, ettd tddlld voisi ndihdd painovoiman vaikutuksen. Ehkd

painovoimalla on téissd osansa.”

Eniten alaluokkia siséltdviksi yldluokaksi muodostui selittiminen, johon lukeutui kuusi
alaluokkaa. Alaluokat sisélsivdt tieteelld selittimistd, luonnollisen selityksen antamista,
késitteiden avaamista sekd tieteellisti mdidrittelyd. Selittimisen miédrdn voidaan arvella
johtuvan ohjelmalle asetetuista tavoitteista, eli niiden tarpeesta opettaa uusia termeji ja ilmidita.

Yldluokka nimettiin selittdmiseksi, koska vuorosanoilla pyrittiin selvésti tekeméén selkoa
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lapselle vaikeasti ymmarrettdvistd asioista ja laajoista kokonaisuuksista. Tie tdhtiin on
tahtitiedettd ja matematiikkaa opettava lastenohjelma, joten selittimisen kohteena olivat

yleisesti ndihin tieteenaloihin liittyvét ilmiot.

Tieteelld selittdmiselld tarkoitetaan tdssd tapauksessa selitystd, joka muodostettiin tutkittuun

tietoon nojaten. Téllaisia ilmaisuja olivat aineistossa esimerkiksi seuraavat:

"Hiukkaspurkaukset auringon koronasta aiheuttavat usein geomagneettisia
myrskyjd. Ne voivat lamaannuttaa satelliitteja ja avaruusaluksia, sekd katkaista

radioyhteydet.”

"Otavaa kutsutaan joissakin maissa kauhaksi. Otava on osa suurempaa

’

tihtikuviota, jonka nimi on Ursa Major. Se tarkoittaa isoa karhua.’

Selityksiéd antoivat Tie tdhtiin -ohjelmassa tiedettd jo opiskelleet hahmot, joiden tehtdvina oli
kouluttaa rakettikadetteja. Selittdvat vuorosanat tulivat Rehtori Kurjelta, Riekolta ja Avalta.
Rakettikadettien vuorosanat eivdt kuuluneet selittimisen yldluokkaan, mikd voi johtua

kadettien keskenerdisestd koulutuksesta ja kokemattomuudesta.

Kolmas muodostettu yldluokka, keskusteleminen, sisélsi viisi alaluokkaa. Keskustelemiseksi
madriteltiin vuorosanat, jotka olivat selvésti jatkoa edelliselle vuorosanalle, eli niitd ei ollut
mielekéstd tarkastella yksittdisind. Ndin ollen keskusteluluokan alkuperidiset ilmaisut ovat
yhden hahmon vuorosanan sijaan véhintdidn kahden hahmon vuorosanapareja. Alaluokat
sisdlsivdt tieteestd keskustelemista, tdsmentdmistd, lauseen tdydentdmistd, tieteen
yleistajuistamista sekd tiedon lisddmistd edelliseen vuorosanaan. Seuraava lainaus on esimerkki

edellisen lauseen tdydentdmisesté.

”» ’

oten, jos verrataan huolellisesti maata ja Marsia...’

”...saamme selville, mitd kasveilta puuttuu!”
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Lauseen tdydentdminen tarkoitti aineistossa edellisen vuorosanan katkeamista ja jatkumista
toisen hahmon sanomana. Hahmot yhdistivit niin tietimyksensi tietystd aiheesta ja osoittivat
ajattelevansa samalla tavalla. Tété tyylid esiintyi ohjelmassa usein, mutta aina kyseessa ei ollut

tutkimuskysymyksiin liittyva keskustelu, joten suuri osa jitettiin analyysin ulkopuolelle.

Keskusteluissa pyrittiin myos yleistajuistamaan ilmi6itéd, joita pienen lapsen voi olla haastava
ymmartaa.

’

"Ai kuinka niin? Sehdn pudottelee omenoita.’

”Niin juuri. Sen vuoksi isot kappaleet kuten maa tai kuu vetdvdt pienempdd, kuten

’

tankkiasemaa puoleensa. Mitd lihempdind on, sitd voimakkaampi veto.’

Esimerkissd keskustellaan painovoiman vaikutuksesta avaruudessa. Haukka ymmartds, ettd
painovoima aiheuttaa maan pinnalla omenan putoamisen kohti maata, mutta ei sitd, miten
vaikutus ndkyy avaruudessa suurten taivaankappaleiden vélilld. Hahmot yrittdvat jaksossa
asettaa kuvitteellista tankkiasemaa kuun ja auringon viliin, miké osoittautuu haastavaksi, silld
molempien painovoima vetdd tankkiasemaa puoleensa. Hahmot pyrkivét 10ytdméédn kuun ja
auringon véliltd kohdan, jossa painovoimat vaikuttavat saman verran. Keskustelussa

painovoima pyritddn havainnollistamaan yksinkertaistetusti.

Rakettikadetti Rastaan hahmo esitetddn ohjelmassa yleisesti muita kadetteja dlykkdampéna ja
tieteestd kiinnostuneena, mikéd ndkyy hahmon vuorosanoissa. Rastas osaa tdsmentda, eli antaa

tarkentavaa ja samalla késitettd avaavaa tietoa Riekon vuorosanaan.

“Ja tdissd ndkyy stratuspilvid.”

"Eli alapilved, joka haittaa nikyvyyttd.”

Kysymykseen vastaamista esiintyi kahdessa alaluokassa. Tamén yldluokan siséllon olisi voinut
yhdistdd myds keskustelemiseen. Erilliseen yldluokkaan paddyttiin kuitenkin siitd syysti, ettid

kysymys-vastaus -tilanteet ovat, kuten teorialuvussa todettiin, tirked osa lapsen oppimista.
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Lapset esittdvit itse runsaasti kysymyksid heille tuntemattomista aiheista, joten myds
ohjelmassa ndmé tilanteet on todenndkdisesti luotu tarkoituksella herdttimain mielenkiintoa.
Kysymykset ovat olennainen osa jaksojen kulkua myods siind mielessd, ettd kyseessd on
ympdrist0, jossa koulutetaan tulevaisuuden raketteja. Rakettikadetit oppivat jatkuvasti uutta,
eivitka tiedd vield kaikkea ollakseen niin sanotusti valmiita raketteja. Seuraavan kysymyksen

esitti Rehtori Kurki rakettikadettien opetustilanteessa.

"Tieddtteko mikd on tdhtikuvio? ”
"Tieddn! Téhtikuvio on rykelmd tihtid, jotka muodostavat taivaalle kuvion. Ne

nimettiin kauan aikaa sitten auttamaan merenkulkijoita suunnistamisessa.”

Kysymyksid esitettiin my0os toiseen suuntaan, eli kadetilta oppineemmalle henkildlle, joka tdssa

esimerkissé oli eri laitteista paljon tietdva Riekko.

“Hei, miksi tddlld on ndin iso ilmapallo? Onko jollakin synttdrit?”
"Ei, ei, se on sddpallo. Se leijuu korkealla ilmakehdssd ja kantaa
sisddnrakennettua kameraa, jolla saadaan kuvia. Se on siis tieteellinen tapa

’

tarkastella sddtd.’

Perustelemista ilmeni kolmessa alaluokassa. Perustelemista aineistossa olivat tietyn toiminnan
perusteleminen tieteelld, yleinen tieteelld perusteleminen sekd tieteellisen ldhestymisen
perustelu. Perustelemiseksi luokiteltiin vuorosanat, joissa tiettyd tekemisté tai olemista tehtiin
tietystd syystd. Esimerkiksi Riekko perustelee Jupiteriin laskeutumisen mahdottomuutta sen

vaativilla ominaisuuksilla.

“Jupiter on kaasuplaneetta. Toisin kuin maa, joka on kova kuin kivi, Jupiter on
miltei pelkkdd kaasua. Emme voisi laskeutua Jupiterin pinnalle, vaikka kuinka
haluaisimme. Mutta sanon vain, ei kukaan halua. Jupiter on kaamean

’

myrskyisd.’
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Myos planeetan kylmyyttd arvioitiin perusteellisesti seuraavassa vuorosanassa.

“Mars on maata kauempana auringosta ja sen kaasukehd on niin ohut, ettd ldmpo

1

karkaa planeetan pinnalta, joten sielld on kylmdd.’

Viimeinen yldluokka oli oppimisen korostaminen, milld tarkoitetaan uuden oppimisen
mielekkyyden esiintuomista, opiskelemaan kehottamista, tutkimisen mielekkyyttd seka
tiedonhankinnan tarkeyttd. Oppimisen korostamiseen luettiin neljd alaluokkaa. Seuraavassa
esimerkissd puhutaan tutkimusten kiehtovuudesta ja nithin liittyvistd ihmeellisistd ilmidista.
Lapset voivat liittdd kouluttautumiseen ja tutkimiseen negatiivisia asenteita erityisesti, jos aihe
on vaikea. Myds mielikuva tyypillisestd tutkijasta on usein vééristynyt. Kun tutkimiseen

liitetddn positiivisia adjektiiveja, voidaan mielikuviin vaikuttaa.

“Kadetti Kotka, meilld on ohjelmassa tdnddn kiehtovia tutkimuksia. Niihin liittyy
hiukkasia, protoneja, satelliitteja, kaukoputkia — nditd maailmankaikkeuden
ihmeitd.”

Rakettikadetit tuovat esiin my0s tutkimisldhteensd puhuessaan virallisesta Kapteeni Kosmos -
kartasta. Seuraavassa vuorosanassa korostuu paitsi lukeminen, myds avaruustietouden

alkupera.

“"Luetaan  virallista Kapteeni Kosmos -karttaa. Tdssd on  paljon

avaruustietoutta.”

6.3 Tieteen esittimisen luokat Oktonautit -ohjelmassa

Oktonauttien analysoimisessa kéytettiin samaa luokittelun tekniikkaa kuin Tie tdhtiin -
ohjelmassa. Téstd syystd en havainnollista alaluokkien ja yldluokkien muodostamisprosessia
uudelleen, vaan jatkan suoraan yldluokkien esittelylld. Aineistosta nousi esiin vain kolme
yldluokkaa ja ne olivat selittiminen, perusteleminen sekd keskusteleminen. Yldluokkia
muodostui ndin ollen puolet vihemman kuin Tie tdhtiin -ohjelman aineistosta, mutta aineistoon

valittujen alkuperdisilmaisujen méérd on tdysin sama, 23 kappaletta.
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Eniten alaluokkia sisdltédviksi yldluokaksi muodostui selittiminen, 11 alaluokalla. Alaluokkien
kohdalla pohdittiin useaan kertaan, olisiko niistd mahdollista muodostaa erillisid yldluokkia.
Sisdlloltadn alkuperdisilmaisut téyttivét kuitenkin selittimisen kriteerit, eiké niisté olisi voinut
muodostaa selvisti poikkeavaa, erillistd yldluokkaa. Oktonauteissa selittiminen jakautui
suurilta osin lajitietouden esittimiseen, mutta sisilsi my0s olettamusten kumoamista ja yleisté

vesistotietimystd. Lajitietdmysti esiintyi esimerkiksi seuraavissa ilmaisuissa:

“Oktonautit, parvi taskurapuja on eksynyt saarelle, jonne ne eivdt kuulu.

’

Ne eivdt voi jdddd tinne, vaan ne pitdd vield takaisin kotiin Galapagossaarille.’

“Aivan, ndin pitkdt lonkerot voivat kuulua vain hiusmeduusalle. Hiusmeduusa on
maailman suurin meduusa. Se on yhtd pitkd kuin sinivalas. Sen lonkerot ovat

usein turvana pienille kaloille. ”

"Ndin syvdlld on tdysin pimedd. Monet tddlld eldvistd olennoista tuottavat oman

’

valonsa.’

“Ongelmana on se, ettd meritdhtid on jopa 2000 eri lajia. Ja niitd asuu kaikkialla

’

meressd: pinnalta pohjalle saakka.’

Koska Oktonautit sijoittuu piddosin meren alle, on mereneldvilajeista kertominen luonnollista.
Lajitietimyksen lisdksi esimerkiksi tieto siitd, ettd taskuravut kuuluvat Galapagossaarille,
viittaa Oktonauttien tietimykseen my0s maanpiéllisistd alueista. Oktonauttien jokaisessa
jaksossa tutustutaan tarkemmin yhteen mereneldvélajiin, miké selittdd eri eli6ihin ja lajeihin
liittyvdn tiedon méarin. Selitykset ovat melko lyhyitd ja ytimekkiitd, mikd on kohderyhmii
ajatellen toimivaa. Yleensd selitykseen liittyvi laji esiintyy jo jakson alussa, mikéd auttaa lasta

yhdistimain selitykset oikeisiin lajeihin.

Selittimisen méérdn voidaan ndhdi johtuvan myds ohjelman luonteesta. Toisin kuin Tie téhtiin
-ohjelmassa, Oktonauteissa hahmot eivit ole opiskelijan asemassa, vaan jokaisella on oma
ammatti ja vahva osaaminen tietylld alalla. Néin ollen asiantuntevat hahmot tuottavat runsaasti

selityksid, eivitkd esimerkiksi esitd kysymyksid, arvele tai korosta oppimista yhtd nakyvésti
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kuten Tie tdhtiin -ohjelmassa. Oktonauteissa selityksid antavat useat hahmot, mutta yleensi
niitd antaa tohtori Shellington, joka on ammatiltaan meribiologi, tai kapteeni Valkonen, jolla

on laaja yleistietimys.

Perustelemisen yldluokka muodostui viidestd alaluokasta. Siihen sisdltyi muun muassa
perustelu tietyn lajin kdyttdytymiselle sekd lajin ja vesiston olomuodolle. Perustelemisen
luokkaan valittiin alaluokkia samoin perustein, kuin Tie tdhtiin -ohjelmassa. Téssé luokittelussa
perustelemiseksi maédriteltiin my0s seuraava vuorosana, jossa lajin erilaisuutta perustellaan

vertailemalla sitd muihin.

“Kiehtovaa. Et nédytd samalta, kuin muut tdmdn seudun meritihdet. Sakarat ovat

’

pidemmidit ja olet erivirinen.’

Perustelemista esiintyi myos vuorosanassa, jossa litkuttiin meressd himarién aikaan.

"Tdalld on selvdsti hdmdrdmpdd, koska olemme nyt kauempana auringosta,

)

hdmdrdn alueella. Tddlld on liian pimedd kasveille, mutta eldimid tdadlld riittdda.’

Perusteleminen ei esiintynyt selkeédsti kaikissa vuorosanoissa, ja joissakin tapauksissa
pohdittiin, kuuluuko alaluokka sittenkin keskustelemisen yldluokkaan. Esimerkiksi seuraavassa
lauseessa kdydddn keskustelua, mutta vuorosanoista on 16ydettdvissd perustelua lajin tavalle
toimia.

’

”Ja sindhdn olet hiusmeduusa, et mahda iskuillesi mitddn.’

“Hah, juuri niin. Niin suojelen itsedni ja ystdvidni. Jos joku iso kala, kuten tuo

’

tuolla, yrittdd syodd ystdvidni, mind annan heille huutia.’

Viimeinen Oktonauteista muodostettu yldluokka oli keskusteleminen, johon siséltyi seitsemén
alaluokkaa. Alaluokissa oli edellisen vuorosanan jatkamista lisdtiedolla, keskustelua lajista,

olettamuksen korjaamista, késitteen avaamista toiselle hahmolle, tilanteen tarkistamista sekd
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muistuttamista. Ensimmaisessd esimerkissd edelliseen vuorosanaan vastattiin tietimykselld,

johon taas seuraavassa vuorosanassa osattiin antaa lisétietoa:

”0i, onpa tadlld monenlaisia kaloja!”

2

iin, koska olemme valoisalla alueella. Meressd on kolme eri kerrosta: valoisa

alue, hdmdrdn alue, pimedn alue. Valoisa alue on ylin kerros.”

2 >

iin, sielld on eniten eldmdd.’

Hieman samankaltainen tilanne ilmeni my0s seuraavassa keskustelussa, jossa edellinen selitys

kasitteellistetdan seuraavassa vuorosanassa:

"Taskuravut tykkddvdit kiivetd merileguaanien pddlle syomdidn likaa niiden
seldstd. Se auttaa niitd molempia. Toinen saa ruokaa ja toinen tulee puhtaaksi.”

“Sehdn tarkoittaa siis symbioosia.”

Keskusteluluokkaan siséllytettiin my0s kysymys-vastaus -vuorosanapari, jossa keskusteltiin
fossiileista. Keskustelun aikana Kwaziilla on selked olettamus fossiileista, jonka Viivi korjaa

fossiilien maaritelmalla:

"Kuka haluaa tutkia jotain vanhoja, tylsid kivid?”
”No, mind. Fossiilit eivdt ole vain kivid, vaan kauan sitten eldneiden elididen

Jjddnteitd.”

Oktonauteissa myo0s raportoitiin tehtdvien suorittamisen ohessa. Raportoinnin kohteena oli
yleensd kapteeni Valkonen, silli sen tehtdvind on johtaa Oktonautteja ja vastata
paidtoksenteosta. Raportointitilanteet ndhtiin tutkimuksessa keskusteluna, silldi ne olivat

suhteellisen vapaamuotoisia, kuten seuraavassa esimerkissa.
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“Shellington, miten tutkimusretkesi sujuu?

”No, kapteeni, timd on outoa. Loysin taskurapuja, eivitkd ne kuulu tinne. Saari

1

on niille liian kylmd, eikd ruokaa riitd kaikille. Ne eivdt selvid tddlld.’

6.4 Yhtilaisyydet tieteen esittiimisen tavoissa

Aineistosta 10ydetyt tieteen esittdmisen keinot koottiin lopuksi yhteen palkkikaavioon, jossa
keinojen jakautuminen ohjelmissa voitiin havaita selkedimmin. Kaaviossa siniset palkit
edustavat Tie tdhtiin -ohjelmaa ja oranssit palkit Oktonautteja. Kaavioon kirjattiin jokainen
aineistosta madritelty yldluokka, ja mikéli ohjelman sisdlto ei kuulunut tiettyyn luokkaan, se
merkittiin arvolla 0. Tdssd vaiheessa analyysia suoritettiin siis sisdllonerittelyd, jotta tulosten

vertailuun saataisiin konkretiaa. Palkkikaavio on esitetty alla.

Tieteen esittdmisen jakautuminen ohjelmissa

Oppimisen korostaminen

Keskusteleminen

Kysymykseen vastaaminen
Selittdminen

Arveleminen

I
I
I

B Oktonautit M Tie tahtiin

Kaavio 1. Tieteen esiintymisen jakautuminen ohjelmissa.

Selkedsti eniten tiedettd esiintyi selittimisen muodossa sekd Oktonauteissa, ettd Tie tdhtiin -
ohjelmassa. Toiseksi suosituin tieteen esiintymisen keino molemmissa ohjelmissa oli
keskusteleminen. Néin ollen voisi linjata, ettd ohjelmien tapa opettaa lapselle tieteestd pyritddn

tekemién selittdvien esimerkkien ja vuorovaikutteisten tilanteiden kautta. Tiedettd esiintyi



46

molemmissa ohjelmissa myds perustelevissa vuorosanoissa, joskin Tie téhtiin -ohjelmassa

oppimisen korostamista ilmeni perustelemista enemmén.

Mairéllisten tulosten ohella tarkasteltiin my0s vuorosanojen sisédltod. Kun vertailtiin ohjelmien
selittdvid vuorosanoja, huomattiin lauseiden sanamiidrdn yhtenevyys. Tietoa esitetdéin
napakasti, véltellen monen vaikeaselkoisen sanan kéyttdmistd ldhekk&in. Selittdvissa
vuorosanoissa esitettiin suuriakin kokonaisuuksia, kuten kuun kiertoon liittyvét vaiheet tai
virtahepojen reviirin puolustaminen, ytimekkadsti ja tiiviisti. Selittdjind olivat molemmissa
ohjelmissa usein hahmo, jolla oli paljon kokemusta ja tietoa. Oktonauteissa selityksid antoivat
padosin meribiologi Shellington sekd kapteeni Valkonen, ja Tie tdhtiin -ohjelmassa taas rehtori

Kurki ja insindori Riekko.

Kun vertailtiin ohjelmien keskusteluksi maédriteltyjd vuorosanoja, huomattiin molemmissa
esiintyvin tiedon tdydentdmistd edelliseen vuorosanaan. Tie tdhtiin -ohjelmassa edeltdvdin
vuorosanaan vastattiin antamalla lisétietoa 1lmidstd sekd tdydentdmaéllad kesken jddnyt lause.
Oktonauteissa edeltivddn vuorosanaan tidydentdmistd esiintyi lisdtietojen esittdmiselld ja
tarkentamisella. Lisdksi molempien ohjelmien keskusteluissa ilmeni tietyn ilmién tai lajin
ominaisuuksien selittdmistd. Tie tdhtiin -ohjelman keskustelutilanteessa avattiin maan

ilmakehén koostumusta, ja Oktonauteissa vastaavasti puhuttiin tietyn lajin ominaispiirteista.

Perustelevissa vuorosanoissa yhtildisyyttd ndhtiin vuorosanoissa, joissa tiettyd toimintatapaa
perusteltiin tieteelld. Oktonauteissa hiusmeduusan kayttdytymistd perusteltiin tarpeena suojella
muita mereneldvid ja Tie tdhtiin -ohjelmassa Marsin kylmyyttd perusteltiin sen kaasukehédn
ohuudella seké sijainnilla. Perustelevien vuorosanojen yhtéldisyyttd oli haastavaa tarkastella,
silld vuorosanat liittyivét eri tilanteisiin. Oktonauteissa suurin osa perustelusta koski tiettya lajia
tai veden ilmiditd, kun taas Tie tdhtiin -ohjelmassa perusteltiin tiettyd toimintatapaa eri
tilanteissa. Néin ollen selvid yhtéildisyyksié ei 10ydetty perustelevista vuorosanoista enempai,

eikd niiden pakonomainen etsiminen ole tutkimuksen kannalta relevanttia.

6.5 Ongelmanratkaisua edistavit keinot Tie tihtiin -ohjelmassa
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Seuraava vaihe analyysissa oli l0ytdd ohjelmista ongelmanratkaisua edistdvid keinoja.
Ongelmanratkaisussa edetdéin eri vaiheiden kautta, jotka késitellddan teorialuvussa.
Vuorosanoista  oli  tarkoituksena  etsid  sellaisia  ilmaisuja, jotka  liittyvit
ongelmanratkaisuprosessiin positiivisesti. Vuorosanoista ei haluttu 16ytdd ongelmanratkaisua

hidastavia tai sithen negatiivisesti vaikuttavia ilmaisuja.

Sisédllonanalyysia jatkettiin samalla luokittelutavalla, kuin edellisessd luvussa ja analyysi
aloitettiin Tie téhtiin -ohjelmasta. Aineistosta muodostettiin yldluokiksi kollegan arvostaminen,
osaaminen, periksiantamattomuus, ratkaisukeskeisyys, suunnitelmallisuus sekd yhteistyo.
Yldluokat on nimetty aineistoldhtoisesti, mutta ne on mahdollista sitoa osaksi

ongelmanratkaisuun liittyvaa tutkimusta ja teoriaa.

Kollegan arvostamiseksi méadriteltiin neljd alaluokkaa, jotka olivat suunnitelman kehuminen,
osaamisen kehuminen, idean kehuminen ja arvokkuuden osoittaminen. Yldluokka sisdlsi ndin
ollen ilmaisuja, joissa ryhmdn jdseneen suhtauduttiin positiivisesti, kannustavasti ja

hyviksyvésti. Kehuminen kohdistui yksittiisiin hahmoihin seuraavien esimerkkien tavoin.

>

“Jakaannutaan useiksi partioiksi. Se tehostaa etsintdd.’

’

”Erinomainen suunnitelma.’

“Noustaan katsomaan johtolanka. Eiko tuo vain olekin Corpus, eli varislinnun

merkki?”

"Hyvd Kotka! Olet nero.”

"Tehdddinké tarkistuslento ulkopuolella, niin suunnitellaan sitten?”

"Loistava idea, Haukka. Menndcdn, mind kaipaankin jo liikettd!”

Ryhmain jdsenten vélinen arvostus ilmeni kehumisen lisdksi arvokkuuden osoittamisena, kun

ryhmén nuorinta ja véhiten kouluttautunutta jasentd kutsuttiin asiantuntijaksi.
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1

"Seuraamalla kuun vaiheita, Tirppa tiesi, ettd tdysikuu nousee tdinddn.’

"Kuule, Junnu. Sind olet oikea kuuasiantuntija.”

Osaamiseksi luettiin kaksi alaluokkaa, joissa hahmo toi esiin osaamistaan ja pystyi sen avulla
etenemidin ongelmanratkaisussa. Téllaisena néyttaytyi esimerkiksi taito laskea etdisyyksia,

josta esimerkki seuraavaksi.

”Laskelmieni mukaan virrat katkesivat, kun he olivat lentdneet noin kaksi tuntia.
Sen perusteella he olisivat suunnilleen téissd. Heitd on etsittdvd siis tdltd sdteeltd,

1

joten me ldhdemme tuohon suuntaan.’

Periksiantamattomuutta esiintyi neljdssd alaluokassa, jotka koostuivat sinnikkyydesta,
optimistisuudesta, onnistumisen halusta, periksiantamattomuudesta sekd yrittdmisen halusta.
Periksiantamattomuuden yldluokassa kiteytyi erityisesti pddtos olla luovuttamatta — oli tilanne

mik3 tahansa.

“Joten me eksyttiin.”

"Niin kai, mutta kylld arvoitus ratkeaa. Ei luovuteta. Mitd ei tiedd, se selvidd

vield.”
"Emme luopuneet toivosta. Tutkimme monia vaihtoehtoja, mutta vasta kun
heijastin  vahingossa auringon korppikotkan silmiin, muistimme, ettd

)

heijastamalla voi ldhettdd merkkejd.’

Sinnikkyys korostui, kun muita ryhmén jdsenid kehotettiin jatkamaan ongelman ratkaisemista,

vaikka ratkaisua ei 10ytyisikddn ensimmaiselld yrittdmalla.
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"Siind se! Mutta miettikdds: jos loyddmme kohdan, jossa maan ja kuun

)

vetovoimat vaikuttavat juuri saman verran — tietynlaisen nappikohdan...’

... tankkiasema jdd paikoilleen!”

2

utta miten se kohta loydetddn?”

“Noh, ei auta kuin yrittid. Eli yritetddn jotain ja katsotaan. Jos se menee pieleen,

’

yritetddn muuta.’

Ratkaisukeskeisyydeksi maidriteltiin kolme alaluokkaa, joita olivat ratkaisun oivaltaminen
tapahtuman kautta, ratkaisun hakeminen keskustelun avulla sekd ongelman ratkaiseminen
tietotaidolla. Ratkaisu l10ydettiin erddssi tilanteessa tapahtuman keskelld, kun hahmoa silméin

paistanut aurinko heréttikin toisessa hahmossa oivalluksen.

“Aivan! Ratkaisu! Aurinko! Aurinko heijastui silmiisi, se on pulmamme ratkaisu.

Aurinko aiheutti tdmdn ja nyt se pelastaa meiddt.”

Ratkaisuun pééddyttiin toisessa ilmaisussa hahmon hankkiman tiedon avulla. Rastas, joka
esitetddn ohjelmassa oppineena ja paljon tietivdnd hahmona, hyddyntdd ongelman aikana

matemaattisia taitojaan.

"Hmm. Ramppi on vinossa. Jos haluaa siistin silmukan, rampin tdytyy olla
suorassa. Saanko sddtdd sita?”’

"Tdamd on silkkaa geometriaa. Katsotaas. Pari astetta oikeaan, tdtd alas, vihdn
vasempaan — ndin!”

“Hei, nyt on myonnettdvd, tuo oli dllistyttdavdd. Miten ratkaisit kulman?”

1

"Matikalla. Mddritin geometrian avulla rampin oikean kallistuksen.’
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Seuraava yldluokka oli suunnitelmallisuus, johon kuului neljid alaluokkaa. Alaluokat olivat
tehtivissd etenemisen tarve, tekemisen suunnitteleminen ja perusteleminen, etenemisen
paittdminen seké suoritusjirjestyksen ilmaiseminen. Kolmessa alkuperiisilmaisussa todettiin,
miten jokin asia tiytyy tehdi, jotta tehtivissd voidaan edetd. Seuraavaksi kaksi esimerkkid

tilanteista.

"Nyt taytyy ehtid komeetalle, irrottaa nuoli ja pelastaa Korppi!™”

" Ai siis laskeutua komeetalle?”

”Niin on pakko tehdd. Jos olemme nopeita, voimme ehtid vdliin ennen kuin se

tormdd Jupiteriin. Tulkaa ralliraketit, nyt mennddn!”

"Nyt tiytyy ottaa ndytteitd, ettd ndahdddn milld planeetalla ollaan.”

’

VEi tddltd irtoa naytteitd. Than tylsid kivenmurikoita.’

“Aa, Kotka, niinpd niin! Eivdt kivet ole tylsid, kivet kertovat vaikka mitd

’

planeettojen vaiheista.’

Suunnitelmallisuudessa ndkyi myds tilanteen kertaaminen ja etenemisjirjestyksen
ilmoittaminen muille ryhmén jdsenille. Téstd huolehti Kotka tai Rastas, kuten seuraavassa

esimerkissa.

”» ’

os tdmd jatkuu, puutarha ehtii kuihtua jo huomiseksi ennen kuin rehtori tulee.’

“Voi ei. Mitd me voimme tehdd?”

1

"No, ensin tdytyy selvittdd, missd vika on. Sitten se voidaan korjata.’
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Viimeinen muodostettu ylédluokka oli yhteistyd, johon kuului oivaltaminen yhteistyon avulla.
Alaluokkia téssd yldluokassa oli kaksi, mutta ne luokiteltiin saman nimisiksi. Yhteistyota
sisdltdvissd vuorosanoissa oli samoja piirteitd kuin edellisen analyysin keskustelemisen
yldluokassa. Vuorosanaparit tdydensivét toisiaan joko niin, ettd uusi asia hoksattiin edellisen
vuorosanan avulla tai niin, ettd edellinen lause keskeytyi ja sitd jatkettiin seuraavassa

vuorosanassa, kuten seuraavissa esimerkeissi.

"Kotka! Tdahtid! Kyse on tihtikuvioista, niitdhdn Varis tarkoitti. Hdn oli ndhnyt

’

monta tahtikuviota.’

’

“Hei, Cygnys on Joutsen! Varis suunnisti tihtimerkkien mukaan.’

]

“Joutsenen nokka osoittaa alaspdin, kuin nuoli. Varis oli menossa kuuhun.’

“Noin. Nyt teiddn aurinkonne nousi iddstd, koska molemmat pyérivit samaan

suuntaan. Mitd tapahtuu, jos toinen pyoriikin toiseen suuntaan?”

"Hih?”
"Kotka, jatka kiertdamistd pyorien. Rastas pyori sindkin, mutta toisin pdin. Jos
Kotka katsoo minua, nousen iddstd, mutta Rastaalle...”

” . ldnnestd!”

YhteistyOssd korostui hahmojen vilinen ajatustenvaihto ja vahvuudet eri osa-alueilla. Ilman
tiettyd huomiota ei ratkaisua olisi vélttimattd 10ytynyt nopeasti. Vaikka Kotka ei
jalkimmadisessd esimerkissd ymmaérré heti kysymystd, tilannetta havainnollistetaan yhdessé niin

kauan, ettd Kotka osaa esittdd ratkaisun.
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6.6 Ongelmanratkaisua edistivit keinot Oktonautit -ohjelmassa

Sisdllonanalyysi jatkui ongelmanratkaisua edistidvien keinojen selvittimiselld Oktonauteista.
Luokittelu suoritettiin samalla tavalla kuin edellisissd luvuissa. Aineistosta 16ydettyja
yldluokkia oli seitsemén kappaletta ja ne olivat kollegan arvostaminen, ratkaisukeskeisyys,
yhteistyo, suunnitelmallisuus, periksiantamattomuus, raportoiminen seki nokkeluus. Uusina

luokkina havaittiin ndin ollen kaksi yldluokkaa, joita ei esiintynyt Tie téhtiin -ohjelmassa.

Kollegan arvostamista esiintyi viidessd alaluokassa. Keino ilmeni tutkijaan luottamisena,
keksinnén  kehumisena, suorituksen kehumisena, ammatillisena kehumisena seké
kannustamisena. Tutkijaan luottamisella tarkoitetaan hahmon luottamuksen osoittamista

ladkarind toimivaa Pesoa kohtaan. My0s Peson ammatillista osaamista kehuttiin.

"Ei hétdd. Mind olen Peso ja autan sairaita ja loukkaantuneita. Saanko tutkia

sinut?”

"Oh, oletpa sind kohtelias. Tutki pois vaan.”

>

”Sind olet kylld valtameren paras lddkdri, Peso.’

Oktonauteissa ryhmén jisenen tai timén toiminnan kehuminen lyhyilld lauseilla oli yleista.
Kehuja antoi yleenséd kapteeni Valkonen, minka tarkoituksena oli todennédkoisesti motivoida

muita oktonautteja, alla olevan esimerkin tavoin.

"Viivi, mikd mainio keksinto!”

"Kiitti, kapu!”’

”»

'yvin tehty, ystdvdt.”
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Kolmessa alaluokassa esiintyi ratkaisukeskeisyyttd, mika ilmeni lisdselvityksen kaipaamisena,
tutkimaan l&dhtemisend sekd lisdtutkimuksen suorittamisena. Jokaiseen alkuperdisilmaisuun,

joista esimerkkeja alla, liittyi halu tutkia ja tehda selvitysta.

"Kuulostaapa oudolta. Otetaan rontgenkuva ja selvitetddn asiaa.

Mikd se voisi olla?”

)

"En tiedd, mutta aion selvittdd sen. Meiddn on tutkittava tarkemmin.’

>

”Se voi olla tdysin uusi valaslaji.’
"Tai tdysin uusi merihirviélaji.”
”No, sen saa selville vain yhdelld tavalla: Oktonautit, ldhdetddn tutkimaan!”
“Asia on nimittdin niin, ettd eri valastdit eldvdt eri valaissa. Ja meiddn on
selvitettavd, mistd valaasta tdmd tdi on tullut.”

“Tutkin asiaa. Siind! Tdamd tdi on kotoisin kaskelotista.”

Yhteistyo oli yksi eniten keinoja siséltidneistd yldluokista, johon luokiteltiin kaverin auttaminen
ongelmatilanteessa, yhteistyon ehdottaminen, yksilon auttaminen ryhméand, avun tarpeen
ilmaiseminen sekd yhteydenpito. Yhteisty0 ei toteudu tilanteessa, jossa Peso ilmoittaa
ratkaisevansa tehtdvdn yksin, mutta kapteeni Valkonen kuitenkin ensin ilmoittaa yhdessi

toimimisen tarpeesta seuraavassa esimerkissa.

”Oktonautit, tamd vaatii meiltd yhteistyotd.”

"Ei kapteeni, se on liian monimutkaista. Sitd ei loydy edes kirjasta. Minun on

’

tehtdvd tamd yksin.’

Muiden ryhmaldisten apua kaivataan erdéssa tilanteessa, jossa ratkaisuun voidaan pédstd vain

yhteistydlld. Tilanteessa ongelman ratkaiseminen riippuu avun saamisesta.
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“Saatan tietdd ratkaisun, Kapu. Jos saan apua, pystyn rakentamaan Joonalle

)

koneen, joka muuttaa sen ddnen samanlaiseksi kuin muilla.’

Suunnitelmallisuutta esiintyi kuudessa alaluokassa, joita olivat ohjaaminen, tehtdvén
ilmoittaminen, tehtdvdssd eteneminen, tehtivien delegoiminen, informoiminen seki
organisoiminen. Kaikki suunnitelmallisuuteen lukeutuneet alaluokat olivat kapteeni Valkosen
ilmaisuja ja niistd oli havaittavissa johtajalle ominaisia piirteitd, kuten kdskemistd ja

patistamista.

”On toimittava nopeasti. Tehtdvdndmme on setvid ndamd lonkerot ja suojella noita

kaloja.”

“Oktonautit, tehtdvimme on tutkia meri ldpikotaisin ja viedd Titta kotiin. Kwazii,

’

Peso — Gup-A:han. Viivi, avaa oktoluukku.’

“Oktonautit, Shellington on pulassa jddjdrvessd. Héinet on pelastettava.

Meilld on siis kiire.”

”On loydettdvai Jimi ennen petoja. Tessa, Shellington — etsikdd hdntd Oktolabran

léheltd, nyt heti!”

Periksiantamattomuudeksi médriteltiin alaluokat onnistumiseen luottaminen seké sinnikkyys.
Alkuperidisilmaisuissa uskotaan toistuvaan onnistumiseen ja kieltdydytddn luovuttamasta

haasteellisessa tilanteessa.

"Léysimme Joonan kerran, se onnistuu taas. Peso, tarkista tutka. Nikyyké isoa

kohdetta?”

)

“Kapteeni, jdd on liian paksua, pora ei kestd.’

)

"Emme aio luovuttaa. Lisdd vihdn ldmpdod poraan.’
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Raportoimiseksi luokiteltiin  kaksi alkuperdisilmaisua, jotka nimettiin alaluokkina
raportoinniksi. Néissd ilmaisuissa kapteeni Valkoselle tehddidn selvéksi tilanteen tasalla
oleminen yhteydenpitovélineen kautta. Kapteenille raportoiminen on Oktonauteissa olennaista,
silld Valkonen on suurimpia paitoksid tekevissd, ratkaisuja tekevéssd asemassa. Vastaavaa

asetelmaa ei havaittu Tie tdhtiin -ohjelmasta. Seuraavaksi esimerkki raportoinnista.

"Viivi, anna lonkeroraportti.”

2

o, kapu, majoitustilat ovat puhtaat, kuten myos kuilu ja tyoalueet.”

Viimeinen Oktonauteista 10ydetty yldluokka oli nokkeluus, mihin madriteltiin tiettyyn
tarpeeseen vastaaminen nopeasti ja luovasti. Tarpeeseen vastaamisella tarkoitettiin lyhyessd
ajassa tehtyd ratkaisua omien taitojen avulla. Kun esimerkissd ei ole saatavilla hinauskoytta,

taytyy tarve tdyttdd jollakin muulla vélineell4.

’

“Tarvitaan hinauskéysi. Tamd on vield riskialuetta.’

’

"Mind teen sellaisen siteistd.”’

’

“Hienoa, mutta olethan nopea.’

Nokkeluutta ilmeni my0s tilanteessa, jossa kisilld olevaan ongelmaan oli 16ydettdvé nopeasti

ratkaisu, tai muuten lajia uhkaisi hengenvaara.

“Virtahevot ovat olleet liian kauan auringossa, niiden nahka on kuivunut.”

”» ’

dyttdd todella ikavdiltd, emme voi jdttdd heitd pulaan.’

“Totta, mikd auttaisi, Peso?”’

”On yksi nopea ratkaisu kuivaan nahkaan: muta!”



6.7 Yhtiliaisyydet ongelmanratkaisua edistivissi keinoissa

Ongelmanratkaisua edistdvit keinot koottiin lopuksi palkkikaavioon, kuten aiemmin tieteen
esiintymistd tarkastellessa. Kaaviosta voidaan tulkita, ettd suunnitelmallisuus, kollegan
arvostaminen ja ratkaisukeskeisyys olivat usein kéytettyjd keinoja molemmissa ohjelmissa.

Myo6s yhteistyon keinoja esiintyi ohjelmissa samassa suhteessa.

Ongelmanratkaisua edistavien keinojen jakautuminen ohjelmissa

Nokkeluus I
Raportointi
Yhteistyd
Suunnitelmallisuus
Ratkaisukeskeisyys
Periksiantamattomuus

Osaaminen

Kollegan arvostaminen

o
R
~
w
-
w
=
~

B Oktonautit M Tie tdhtiin

Kaavio 2. Ongelmanratkaisua edistdvien keinojen jakautuminen ohjelmissa.

Suunnitelmallisuuteen lukeutui molemmissa ohjelmissa ilmaisut, joilla pyrittiin etenemiin
tehtivissd kohti pddmdardd. Tdmad ndyttdytyi ilmaisuissa tehtdvinjakona ja etenemisestd
paittdmisend. Yhtildisyytend huomattiin myds suunnitelmien esittdjd, joka Oktonauteissa oli
kapteeni Valkonen ja Tie tdhtiin -ohjelmassa yhtd vuorosanaa lukuun ottamatta Rastas.
Valkosen rooli johtohahmona selittdd suunnitelmien laatimisen ja esittimisen, ja muut
Oktonautit vaikuttavat odottavan tehtdvinjakoa juuri kyseiseltd hahmolta. Tie tdhtiin -
ohjelmassa samankaltaisena hahmona niyttdytyy Rastas, joka on tieteellisesti lahjakas ja
kyvykéds péittelemddn nopeasti asioita. Rastas ei ole kapteenin roolissa, vaan yksi ryhmén

Jjdsenistd, mutta silti ongelmanratkaisutilanteissa sen suunnitelmia kuunnellaan, noudatetaan ja
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pidetddn jarkevind. Néin ollen suunnittelijan rooli on annettu yhdelle hahmolle molemmissa

ohjelmissa.

Kollegan arvostaminen néyttdytyi molemmissa ohjelmissa vahvasti kehumisena. Hahmojen
osaamista, ideointikykyd ja arvokkuutta kehuttiin muiden hahmojen toimesta. Kehut olivat
yleensd lyhyitd vuorosanoja, joiden tarkoituksena oli ylldpitdd motivaatiota ja positiivista

ilmapiiria.

Ratkaisukeskeisyyttd esiintyi ohjelmissa saman verran, mutta eri tilanteissa. Oktonauteissa
ratkaisukeskeisyys liittyi tutkimisen aloittamiseen, kun taas Tie tdhtiin -ohjelmassa ratkaisuun
oli jo pdddytty. Yhteistd ilmaisuissa oli kuitenkin se, ettd tutkiminen ja ratkaiseminen aloitettiin
saman tien, tilannetta pitkittiméttd. My0Os yhteistyon keinoja oli sama maird ohjelmissa.
[Imaisuissa korostui ryhmén merkitys yksildlle tilanteissa, joissa omat tiedot tai taidot eivét

riittdneet.

Vaikka periksiantamattomuutta esiintyi Tie tdhtiin -ohjelmassa selvdsti enemmin, yhdistyi
ilmaisuissa sinnikkyys ja halu onnistua yrityskerroista huolimatta. Kummassakaan ohjelmassa

luovuttamista ei pidetty vaihtoehtona, vaikka ongelma ei heti ratkeaisi.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tdmén tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, millaisin keinoin kahdessa opettavassa
lastenohjelmassa esitetddn tiedettd ja millaisia ongelmanratkaisua edistdvid keinoja niissi
esiintyy. Lisdksi tarkasteltiin, onko keinoissa yhtéldisyyksid ohjelmien vililli. Varsinaista
hypoteesia ei esitetty, mutta ohjelmien oletettiin siséltivdn jonkin verran samoja piirteitd

jaksojen keston ja kohderyhmain takia.

Ensin selvitettiin, millaisia tieteen esittimisen keinoja Tie tdhtiin -ohjelmassa esiintyi.
Vuorosanoista muodostettiin yhteensd 23 alaluokkaa, jotka yhdistettiin yhteensd kuudeksi
yldluokaksi ja yhdeksi pddluokaksi, joka nimettiin tieteen esittdmisen keinoiksi. Loydettyja
keinoja olivat arveleminen, selittdiminen, perusteleminen, keskusteleminen, oppimisen

korostaminen ja kysymykseen vastaaminen.

Oktonauteista muodostettiin myds 23 alaluokkaa, miké ei ollut etukéteen suunniteltua vaan
sattumaa. Ennakko-oletus jaksojen samankaltaisuudesta ilmeni taten tidssd vaiheessa analyysia.
Sen sijaan yldluokkien, eli tieteen esittdmisen keinojen mairédssa oli merkittdva ero. Aineistosta
muodostettiin - vain kolme yldluokkaa, joita olivat selittiminen, perusteleminen ja

keskusteleminen.

Kun tuloksia vertailtiin yhtildisyyksien l0ytdmiseksi, huomattiin kahden keinon nousevan
esiintyvimméksi kummassakin ohjelmassa. Keinot olivat selittdminen, jota ilmeni ohjelmissa
yhteensd 17 vuorosanassa seké keskusteleminen, 12 vuorosanassa. Ensisijaisesti ohjelmat néin
ollen opettavat lapselle tieteestd selittdvien esimerkkien ja vuorovaikutteisten tilanteiden avulla.

Yhtildisyyksid etsittiin my0s vuorosanojen sisdlldistd, jolloin huomattiin seuraavia asioita:

e selittdvissd vuorosanoissa laajatkin tieteelliset ilmidt kerrotaan ytimekkaasti, vélttden
usean vaikeaselkoisen sanan kdyttdmistd perdkkéin

e selittdjdn roolissa oli yleensd kokenut ja oppinut hahmo

e keskustelutilanteissa edellisen puhujan vuorosanaan annettiin usein lisdtietoja

taydentdmaélla lausetta tai tarkentamalla sitd
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o keskustelutilanteissa kuvailtiin ja selitettiin tiettyd lajin ominaisuutta tai ilmiota
e perustelevissa vuorosanoissa tiettyéd toimintatapaa tai olemusta, kuten lajikéyttaytymista

tai planeetan ilmakehén koostumusta, perusteltiin tieteelld

Seuraavaksi analyysissa edettiin etsimidin aineistosta ongelmanratkaisua edistdvid keinoja.
Keinoilla tarkoitettiin ilmaisuja, jotka liittyivdt ongelmanratkaisuprosessiin positiivisesti,
edistden sen toteutumista. Tie tdhtiin -ohjelman vuorosanoista muodostettiin 19 alaluokkaa,
jotka yhdistettiin kuudeksi yldluokaksi. Yldluokkia olivat kollegan arvostaminen, osaaminen,
periksiantamattomuus, ratkaisukeskeisyys, suunnitelmallisuus ja yhteistyd. Péddluokka

nimettiin ongelmanratkaisua edistdviksi keinoiksi.

Oktonauteista ongelmanratkaisua edistdvid keinoja 10ydettiin enemmin, yhteensd 25
alaluokkaa, jotka yhdistettiin seitseméksi yldluokaksi. Yldluokkia olivat kollegan
arvostaminen, periksiantamattomuus, ratkaisukeskeisyys, suunnitelmallisuus, yhteistyo,
nokkeluus sekd raportoiminen. Kuten edellisessd analyysikohdassa, my0s tdssd yldluokkien

madrd vaihteli ja toisesta ohjelmasta niitd voitiin nimetd useampi.

Yhtéldisyyksid tarkastellessa todettiin, ettd suunnitelmallisuus ja kollegan arvostaminen olivat
esiintyvimpid keinoja, joiden lisdksi ratkaisukeskeisyyttd ja periksiantamattomuutta ilmeni
usein. Suunnitelmallisuutta esiintyi yhteensé 10 lauseessa ja kollegan arvostamista yhdekséssa.
Yhteistyon keinoja esiintyi ohjelmissa samassa suhteessa. Yhtéldisyyksid vuorosanojen

sisdlloissa oli seuraavissa keinoissa:

e suunnitelmallisuus oli molemmissa ohjelmissa tehtdvénjakamista ja etenemisen
paittdmistd, mistd vastasi usein yksi, tietty hahmo

e kollegaa arvostettiin kehumalla osaamista, ideointikykyd ja muuta arvokkuutta

e ratkaisu haluttiin 16ytd4 nopeasti tehtivin vaativuudesta riippumatta

e periksiantamattomuus nékyi sinnikkyytend ja haluna onnistua

e ohjelmissa luovuttamista ei ndhty vaihtoehtona
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Tulosten perusteella voidaan piitelld, ettd opettavissa lastenohjelmissa vaikeasti
ymmaérrettdvad tiedettd esitetddn yksinkertaistetusti, kuitenkin kutsuen tieteellisid termejé ja
ilmiditd niiden oikeilla nimilld. Vaikka tarinallinen juoni oli tirked osa jaksoja, niiden
sisdltimdd tiedettd ei selitetty vidristdvin tai epidtodenmukaisin esimerkein. Kun jaksot
tietoiskujen omaisesti avaavat lapselle eri tieteenaloja, ne voivat herdttid useiden vuosien
kiinnostuksen aiheeseen. Erityisesti alat, joita lapsi pitdéd tylsind tai liian vaikeina, voivat
muuttua mielenkiintoisiksi. Téatd Brunton ja Thornton (2010) pitivdt onnistuneessa

tiedekasvatuksessa tarkeana.

Tutkimuksessa tarkasteltiin alle kouluikaisille lapsille suunnattuja ohjelmia. Téten ohjelmien
kohderyhmailla ei vield ole todennékoisesti kokemuksia koulun oppimistilanteista. Ohjelmissa
kuitenkin esiintyi kouluhierarkiaa mukailevaa viestintdd, jossa asioista enemméin tietdva
henkil6 opasti tietiméttomampai. Syyna tille asettelulle voidaan ndhdd Wernerin (1996) ajatus
siitd, ettd televisiota katsoessaan lapsi oppii paljon tapahtumien kulusta ja erilaisista
prosesseista — ndin ollen myos siitd, miten tietoa opitaan koulussa. Ohjelmien opettava sdvy
ilmenee tilanteissa, joissa esitetddn tieteellistd faktaa. Nama tilanteet korostuivat Tie tdhtiin -
ohjelmassa, jossa hahmot olivat itsekin opiskelijoita ja joille oppineemmat hahmot jakoivat
tietdimystddn. Kyseisessd ohjelmassa kysymys—vastaus -tilanteet olivat selkedmpié ja hahmot
puhuivat uuden tiedon oppimisen tirkeydestd. Molemmissa ohjelmissa oli kuitenkin selkedsti

hahmoja, joiden vastuulla oli avata kisitteitd ja kertoa tieteellisistd ilmioista.

Koska selittimisen lisdksi ohjelmissa keskusteltiin runsaasti tieteellisistd aiheista, nostettiin
niissd samalla esiin tiedon jakamisen, sen kyseenalaistamisen sekd yhdessd oppimisen
merkitys. Vartiaisen (2016) mukaan kommunikoinnilla pyritddn esittimdidn ja jakamaan
informaatiota, esittimain kysymyksid sekd ohjaamaan toimintaa havaintoihin perustuen. Ndma
kommunikaation tavoitteet ilmenivit myds hahmojen vilisissd keskusteluissa, joiden
tarkoituksena on todenndkdisesti rohkaista lasta kyselemddn ja keskustelemaan

monimutkaisistakin aiheista.

Tutkimuksen teoreettisessa viitekehyksessd todettiin, ettd tiedekasvatus auttaa lasta
ymmértaimédn tieteellisten periaatteiden lisdksi my0s luovia ongelmanratkaisuprosesseja.

Analysoidut jaksot sisdlsivét aina yhden pddongelman, joka saattoi jakautua yha pienemmiksi
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pulmiksi. Ongelmanratkaisu oli rinnastettavissa Polyan ongelmanratkaisuprosessin
padvaiheisiin (Haapasalo 2011), jossa edetdin ongelman ymmartdmisestd ratkaisusuunnitelman
laatimiseen, suunnitelman toteutukseen ja lopulta prosessin tulkintaan. Ohjelmissa esiintyvassi
suunnitelmallisuudessa oli todenmukaisia piirteitd verrattuna esimerkiksi tydyhteisoihin tai
erilaisiin projektiluontoisiin ryhmiin. Suunnittelusta vastasi yksi hahmo, joka jakoi tehtdvia
muille ryhmén jésenille. Suunnittelusta vastaava hahmo oli persoonaltaan johtamiseen sopiva,
pystyen samalla huolehtimaan sekd ryhmén tehokkuudesta ettd positiivisuudesta, mitd Ahokas

(2012) ja Kuusela (2015) teorialuvussa korostivat.

Kopakkalan (2011) mukaan hyvin toimiva ryhma ratkaisee ongelmia tehokkaasti, mika pitda
tdmén tutkimuksen perusteella paikkansa. Hyvén ryhmén jdsenet kunnioittavat tosiaan, ollen
samalla joustavia ja neuvokkaita, sekd ajatellen yhteistd hyvdd. Ohjelmissa ryhmien
periksiantamattomuus, sinnikkyys ja toistensa kannustaminen vilittdvét lapselle mielikuvaa
esimerkillisestd ryhmétoiminnasta. Tdma on tulevaisuuden kannalta tirkeéa, silld sekd koulussa
ettd tyOyhteisdissd toimitaan yhd enemman tiimeissé, joissa muiden jdsenten asiantuntijuutta
on osattava hyodyntdd. Vaikka ohjelmia katsovat lapset ovat pienid, ei havainnoinnin,

ymmartdmisen ja kdytosmallien oppimista tule vahétella.
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8 POHDINTA

Kun palataan ajassa kuukausia taaksepéin siithen hetkeen, kun tutkimussuunnitelmani valmistui,
olivat ajatukseni lopullisesta tutkimuksesta ja sen padkysymyksistd hyvin erilaiset. Tuolloin
olin jo tdméanhetkisen, valmiin tutkimuksen jéljilld, mutta suunnitelmassani nékyi aiheen
rajaamisen vaikeus ja laajojen kokonaisuuksien epéselvyys. Kuitenkin tutkimuksen aineisto oli

jo tuolloin selvilld: halusin tutkia opettavien lastenohjelmien sisaltoa.

Lastenohjelmat ovat merkittdvd osa monen lapsen arkea, mutta harvoin tullaan ajatelleeksi
niiden siséllon pitkdaikaisempia vaikutuksia. Olin seurannut jonkin verran sivusta
tuttavaperheiden lasten tv-ohjelmakulutusta ja huomannut selkeitd teemoja ohjelmien vililla.
Erityisesti silmééni pisti tuolloin se, miten monessa ohjelmassa ratkaistiin erilaisia ongelmia ja
tehtdavid tiiviissd ryhmissd. My0s tiettyjen ohjelmien faktaperdisyys ja opettava ote heritti

kiinnostukseni, minkéd pohjalta lopulta muodostin tutkimuskysymykset.

Laadullisessa tutkimuksessa tutkimussuunnitelman eliminen on normaalia ja téssd tapauksessa
tutkimuksen tulosten kannalta jopa suotavaa. Vaikka aluksi pelkisin tutkimukseni olevan liian
kaukana tiedeviestinnidn keskidstd ja liian ldhelld kasvatustieteitd, koen onnistuneeni lopulta
yhdistdimddn eri ndkdkulmat toisiaan tdydentdviksi. Jo tiedekasvatuksen kisite velvoitti minut
tarkastelemaan sekd tieteellisyyttd ettd varhaislapsuutta, mutta myods ongelmanratkaisun
yhteydessd koin itsestddn selvdksi syventyd ryhmaidtoimintaan sekd asiantuntijuuteen.
Tutkimuksen monitieteisyyttd en nde haittana, vaan etuna, josta toivottavasti tulevat tutkijat

voivat hyotya.

Yksi haastavimmista osa-alueista itselleni oli aineistoldahtdisen sisdllonanalyysin toteuttaminen.
Koska késitteet, eli tdssd tapauksessa luokitukset, muodostettiin aineistosta eikd valmiista
teoriasta, oli niiden nimedminen paikoin haasteellista. Tulosten oli ajateltu muodostuvan
luontevasti niin, ettd jokaiseen luokkaan lokeroituisi selkedsti tietty ilmaisu. Néin ei kuitenkaan
aina kdynyt, ja osan alaluokista olisi varmasti voinut toisen tutkijan silmin liittdd jo olemassa
olevaan luokkaan. Mitd enemmin perehdyin sisidllonanalyysin periaatteisiin, sitd varmemmaksi
kuitenkin tulin siitd, ettd luokitusten nimedminen ja niiden tulkinta on tutkijakohtaista, eikd

oikeita tai védrid padtelmid ole olemassa.
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Aineistoldhtdinen menetelméd antoi itselleni tiettyjd vapauksia, jotka vaikuttavat tutkimuksen
luotettavuuteen. Pyrin kuitenkin nimedméén luokat selkeésti, kuvaavasti ja samaistuttavasti,
jotta lukija ymmartéisi niiden muodostamisen 14htokohdat. Johtopaatoksissa peilaan tuloksia
tutkittuun teoriaan, jonka koen myds lisddvan luotettavuutta. Analysoidut ohjelmat eivét olleet
itselleni tuttuja, ja katsoin jaksot ensimmaisen kerran timén tutkimuksen teon yhteydessi. Nain
ollen en ollut muodostanut ennakkokésityksié tai paatoksid esimerkiksi siitd, millaisia luokkia
tulen muodostamaan ja montako niitd haluan 10ytdd. Tutkimuksen tulokset eivdt ole
yleistettdvissd, silld kaikissa opettavissa lastenohjelmissa tieteellisyys tai ryhmitoiminta eivit
ilmene samassa suhteessa. Tulokset antavat kuitenkin késityksen siitd, miten aineiston kaltaiset

lastenohjelmat pyrkivét vaikuttamaan lapsen osaamiseen.

Lastenohjelmia on tutkittu opinndytteissi aiemmin esimerkiksi hahmojen sukupuolten
representaatioiden (Sutinen 2012) sekd ohjelmien arvojen ja tavoitteiden toteutumisen
ndkokulmasta (Alander 2003). Téssd tutkimuksessa kiinnitetddn huomiota hahmojen viliseen
viestintdédn ja sen tieteellisesti kasvattavaan sisdltoon, mikéd on uutta tutkimuskentilld. Vaikka
lastenohjelmissa on vuosien ajan ratkottu erilaisia tehtdvid ja pulmia, ei ongelmanratkaisuun
ole tartuttu tutkimustasolla. Tutkimustulokset osoittavat, ettd lapsille suunnatun sisélttulvan
seasta on mahdollista 10ytdd tulevaisuudessa hyodyttdvid ohjelmia, jotka vaikuttavat

myonteisesti sekd lapsen osaamiseen ettd kiyttdytymiseen.

Koen, ettd tutkimukseen rajattu aineisto oli riittdvi, vaikka toivoin ennen analyysia saavuttavani
selkedmmin tulkittavia tuloksia. Kahden ohjelman vertailu oli kuitenkin mielekéstd ja
tutkimuksen laajuutta ajatellen toimivaa. Koska ohjelmat olivat itselleni tuntemattomia, en
voinut olla varma, sisiltdvitko ne vain muutamia tieteellisid tai ongelmanratkaisuun perustuvia
kohtia, vaikka ohjelmista kertovissa kuvauksissa niiden opettavaa siséltdd korostettiin. Olin
kuitenkin jopa ylldttynyt ohjelmien tasosta ja siitd, miten hahmot saattoivat sivulauseessakin
kertoa jotain tieteellisesti merkittdvdd. Olen vakuuttunut siitd, ettd tillaisille ohjelmille on

kysyntdd ja katselijakuntaa jatkossakin.

Mikadli tatd tutkimusta jatkettaisiin, olisi kiinnostavaa analysoida suurempaa aineistoa, johon
olisi kerdtty myos kouluikdisille suunnattuja ohjelmia. Aineistoldhteena voisi tilloin hyodyntaa

Ylen yli 7-vuotiaille suunnattua Galaxia, jossa on animaatioiden lisdksi runsaasti ndyteltyji
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ohjelmia. Tall6in mukaan saataisiin eri kohderyhmille suunnattuja ohjelmia, joiden siséltdjen
vélinen vertailu olisi kiinnostavaa. My0s uusi tutkimus pelkéstidén kouluikaisille suunnatuista,
vastaavista ohjelmista olisi varteenotettava ajatus. Analyysissi voitaisiin suorittaa haastatteluja,

joilla olisi mahdollista selvittdi, vaikuttavatko ohjelmat lapsiin toivotulla tavalla.

Vuorosanojen tutkimisen sijaan voitaisiin myos selvittdd, mitd tieteenaloja opettavissa
lastenohjelmissa ylipdédtddn nostetaan esiin; toisin sanoen millaista tiedettd media kokee
tarpeelliseksi vélittdd lapsille. Olisi mielenkiintoista selvittdd, onko suomalaisille lapsille
tarjolla esimerkiksi luonnontieteisiin ja matematiikkaan liittyvien ohjelmien liséksi sellaisia
sisdltojd, joissa pureuduttaisiin opettavalla otteella psykologian, terveystieteiden tai historian
ilmidihin. Tutkimusta on ndin ollen mahdollista jatkaa paitsi tiedeviestinndn, myds monen

muun tieteenalan ndakokulmasta.
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Aineiston jaksot

Tie tihtiin
Jaksot katsottavissa: https://areena.yle.fi/lapset/1-2450991/s/1-3738637

Jaksot:

Vihred Mars
Uraputkessa
Tahtimerkkeja

Tirppa kuutamolla
Tasapainoilua

Pilvid péin

Mistid aurinko nousee?
Mika planeetta?
Komeetan kesyttéjat
10 Apua vailla

N N I SIS

Oktonautit
Osa jaksoista katsottavissa: https://areena.yle.fi/lapset/1-2450991/s/1-2523689

Jaksot:

Oktonautit ja kirjohylje
Oktonautit ja hiusmeduusa
Oktonautit ja liejuryomijat
Oktonautit ja flamingot
Oktonautit ja pommittajamadot
Oktonautit ja salainen jérvi
Oktonautit ja varsievikala
Oktonautit ja virtahevot
Oktonautit ja yksindisin valas
10 Oktonautit ja eksynyt meritihti

N = N
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LITTEET

Liite 1. Sisdllonanalyysin luokittelutaulukot tieteen ilmaisukeinoista Tie tdhtiin -ohjelmassa.

ALKUPERAINEN ILMAISU ALALUOKKA YLALUOKKA PAALUOKKA
Kuten tiedst, &&ni ef kuljetyhjidsss. Tms kaapeliyhteys
kyparienvalilamahdollistaa keskustelun. Luulen, etta Luulo
Jouduimme zeomagneettiseen myrskyyn, miks katkaisivirrat
Jasatelliittiyhteyden
3 2 Arveleminen
Nyt taisi selvitd mits tapahtui. Ep@varma tieto
Rehtori Kurki sanoi, etta taalla voisi nahda painovoiman
vaikutuksen. Ehkd painovoimallaon tssé osansa Epdvarma tieto
Hiukkaspurkaukset auringon koronastaaiheuttavat usein
geomagneettisia myrskyia. Ne voivat lamaannuttas Tieteolls selittiminen
satelliitte]a jaavaruusaluksia, seks katkaista radioyhteydet
Asian luonnollinen selitysvoisiolla, etts kuun ngkymiseen -
vaikuttas maan sijaintikiertoradallaan. ) ' Tieteen
Luonnollinen selitys sEe s
esittamisen
Komeetta. Kappale kived ja jasta, joka kiitaa avaruudessa . . keinot
Fuipias vaiktia Kdsitteen avaaminen
Kuu, maa ja aurinko ovatkiertolilkkeessa. Ja, juuri likkeesta selltta minen
johtuen kuusta heijastuvan valon masrévaihtelee kierron eri Maérittely, tapahtuman selostaminen
vaiheissa. Vaiheet ovattaysikuu, kuun sirppi jauusikuu,eli
kuuta i n&y. Ja sitten sirppilevenes taas, kunnes on taas
taydenkuun aika. Kuun kierron pituus on 28 paivaa,
Otavaa kutsutaan joissakin maissa kauhaksi. Otava on osa
suurempas tahtikuviota, jonka nimi on Ursa Major. Se Tieteallinen selitys
tarkoittaa isoa karhua.
Pilvipydrre. Myrskyilmis, jota esiintyy korkealla ilmassa. P NN
ALKUPERAINEN ILMAISU ALALUOKKA YLALUOKKA PAALUOKKA
Heil Yksi juttu unohtuil Kiertgessagn aurinkoa, ne kiertsvat myss
akselinsa ympari.
Planeetan akseli. Se on kuvitteellinenviiva, joka kulkee planeetan Tiedon lisddminen edeltdjan vuorosanaan
keskella sen napa-alueelta toiselle
Niin!Kukin planeetta pydrii akselinsaympari kiertdessaan aurinkoa,
Al kuinka niin?
Sehan pudottelee omenoita.
Niin juuri. Sen vuoksi isot kappaleet kuten maa tai kuu vetavat Tieteenyleistajuistaminen keskustelussa
pienempaa, kuten tankkiasemaa puoleensa. Mita Ishempana on, Keskustelem | nen
sitd voimakkaampiveto.
Joten, josverrataan huolellisesti maata ja Marsia.
e Lauseen tdydentiminen Tieteen
..saamme selville, mita kasveilta puuttuu!
> E e = esittamisen
Jaa-2.Kylla paistetta riittda. Hmm. Entd ilma-ja kaasukehat?
i Tieteestd keskusteleminen keinot
Heil Tunnen ne. Maan ilmakeh&ss& on 75% typped ja 20% happes,
mutta Marsin kaasukeha on hiilidioksidia.
Ja téssa nakyy stratuspilvia.
e Tasmentdminen
Eli alapilved, joka haittaa nakyvyytts
Tiedsitteks miks on tahtikuvio?
5 Kysymyksen esittiminenja sithen vastaaminen
Tiedan! Tahtikuvio on rykelma tahtia, iotka muodostavat taivaalle bt el ’
kuvion.Ne nimettiin kauan aikaa sitten auttamaan merenkulkijoita i
suunnistamisessa. Kysymykseen
Hei, miksi 118 on n&in iso ilmapallo? Onko jollakin synttarit? vastaaminen
Ei, &, se on s&&palio. Se leijuu korkealla iimakehsssé ja kantaa Kysymykseen vastaaminen tieteelld selittien
sisgénrakennettua kameraa, jollasazdaan kuvia. Se on siis
tieteellinen tapa tarkastellasaata.
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ALKUPERAINEN ILMAISU

ALALUOKKA

YLALUOKKA

PAALUOKKA

lupiter on kaasuplaneetta. Toisin kuin maa, joka on kova kuin kiv!
lupiter on miltei pelkkas kaasua. Emme voisi laskeutua Jupiterin
pinnalle, vaikka kuinkahaluaisimme. Mutta sanonvain, eikukaan
halua. Jupiter on kaamean myrskyisa.

Mars on maata kauempana auringosta ja sen kaasukeha on niin
ohut, etts 1mpé karkaa planestan pinnalta, joten sieligon
kylm3a.

Tata téytyy |hestyd tieteellisesti. Jaa, ettd miksi? Polttoainepuuha
on riskasbelia

Perusteleminen

Kadetti Kotka, meill on ohjelmassaténaan kiehtoviatutkimuksia
Niihin liittyy hiukkasia, protoneja, satelliitteja, kaukoputkia —naita
maailmankaikkeuden ihmeits

muste!

Voi ei_ Olen lukenut tuosta, siingon hurja voima. Pilvet pybriviit
niin kuin pyykit j&ttimgisessé pesukoneessa

Komeetat kulkevat pitkia matkoja ja jotkut niistd ovatkiertaneet
i&t ja ajat. Maailmankaikkeudesta voi oppia yhts ja toista
tutkimalla komeettoja ja niiden reittejs

Luetaan virallistaKapteeni Kosmos -karttaz. Tassa on paljon
avaruustietoutta.

Oppimisen
korostaminen

Tieteen
esittdmisen
keinot

Liite 2. Sisdllonanalyysin luokittelutaulukot tieteen ilmaisukeinoista Oktonauteissa.

arhakastireviirizan joella, eivatka pida vieraista

Juuri sité ne tekevatkin. Virtahevot ovat niin painavia, ettd uppoavat
pohjzan unissaan. Sitten ne kelluvat pintaan hengittamaan, eivatka edes
hergs

Selittdminen, lajitietous

Upeaa. TEms on téysin tutkimaton paikka

Tiedatks, miksi vesi on punaista, Shellington?

Hmm. Vedessa on pienis paloja ruosteista rautas, se selittas virin
Vedessdon ruostetta. Lisgksivesion hyvinsuolaista.

Selittdminen, tiydentdminen

Me pommittajat el&mme kelluen tial 18 syvinteen keskivaiheiliz
Emmekd koskaan laskeudu pohjaan asti.

elinpaikan selittdminen

Ne nayttavat tanssivan. Noinflamingot hoitavat suhteitaan ja osoittavat
kiintymysta

Selitys lajin kiyttdytymiselle

N&in syvélld on téysin pime&s. Monet tasl1& eldvists olennoista tuottavat
oman valonsa,

Selittdminen

ALKUPERAINEN ILMAISU ALALUOKKA YLALUOKKA PAALUOKKA
Sisallasion pieni katkarapu jamyés meritshti ja etana_Sisallasion
kaikenlaisia pienis olentajal Toteaminen, selittiminen
Totta kai on, olenhan sienielain.
Oktonautit, parvi taskurapuja on eksynyt saarelle, jonne ne eivat kuulu S i
MNe eivit voi j5d5 tnne, vaan ne pitds viels takaisin kotiin e
Galapagossaarille
Unchdin kertoa, ravutruiskuttavatvetta pelatessaan. Selittdminen, lajin ominaisuus
Aivan, nain pitkat lonkerot voivat kuulua vain hiusmeduusalle. Lajitietdmys, selittiminen
Hiusmeduusa on maailman suurin meduusa. Se on yhts pitks kuin
sinivalas. Sen lonkerot ovat usein turvana pienille kaloille.
Ongelmana on se, etté meritahtis on jopa 2000 eri lajia. Ja niitd asuu o Tieteen
kaikkialia meressa: pinnalta pohjalle saakka. Seldniines PR esittimisen
Selittdminen
Ulkongkd voi pettds, silld hipotvoivat olla vaarallisia. Ne puolustavat Selittdminen, olettamuksen kumoaminen keinot
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ALKUPERAINEN ILMAISU

ALALUOKKA

YLALUOKKA

PAALUOKKA

Ja sinshgn olet hiusmeduusa, et mahda iskuillesimitaan.

Hah, juuri niin. Niin suojelen itseanija ystaviani

Jos joku isokala, kuten tuo tuolla, yrittés sy6ds ystéviani, ming
annan heille huutia

Kiehtovaa. Et nayta samalta, kuin muut taman seudun meritahdet.
Szkaratovatpidemmat Ja olet erivérinen

Téalldon selvisti héma&rampas.
Koska olemme nyt kauempana auringosta, hamaran alueella.
Taalldon lian pime#s kasveille, mutta eldimia taallarittas.

Aivan_ Valaatlaulavat puhaltamallailmaa nenastaan, mutta koska
Joonan nend on niin kapea, laulu kuulostaaerilaiselta

188 on hyvin paksua.Jarvi on ollut piilossa jo miljooniavuosia

Perusteleminen

0i, onpa t&4118 monenlaisiakaloja!

Niin, koska olemme valoisalla alueella. Meressa on kelme eri
kerrosta:valoisaalue, h&méarsn alue, pimean alue. Valoisa alue on
ylinkerros

Niin, sielldon eniten elém&a.

Edellisen vuorosanan jatkaminen lisitiedolla

Ei hevot voi viettds sielld koko paivEa.

Voivatne ja viettavatkin

Niinka? Kai ne pitaa lounastauen?

Ei, virtahevot syovit disin. Ne ruokailevat viidakossa, mutta
viettavit koko paivan joella. Niin ne pysyvatkosteina. Virtahevon
nahka on vahva, mutta seon herkks auringolle.Jos se kuivuu liikas,
hepo joutuu pulaan.

Lajitied littdminen kesk lun aikana

Keskusteleminen

Tieteen
esittdmisen
keinot

ALKUPERAINEN ILMAISU

ALALUOKKA

YLALUOKKA

PAALUOKKA

Kuka haluzatutkia jotain vanhoa, tylsia kivia?
No, min. Fossiiliteivt olevain kivig, vaan kauan sitten elneiden
eligiden jaanteita,

Olettamuksen korjaaminen keskustelussa

Miten mahtavaa. Tama on ihan loistava esimerkki
kommensalismista

Kommensa- ...mista?

Kommensalismista. Setarkoittaa, ettd némé pienet olennot saavat
ollaturvassasienen sisallg, vaikkaitse sieni ei hybdy niista millaan
lailla

Késitteen avaaminen keskustelunaikana

Taskuravut tykkssviit kiivets merilegusanien palie sysmasn likaa
niiden seldsts. Se auttaa niita molempia. Toinen saa ruckaa jatoinen
tulee puhtaaksi.

Sehan tarkoittaa siis symbioesia.

Edellisenvuorosanan tdydentiminen
lisdtiedolla

shellington, miten tutkimusretkesisujuu?

No, kapteeni, téms on outoa. Léysin taskurapuja, eivitks ne kuulu
tanne. Saari on niille liian kylma, eika ruckaa rita kaikille. Ne eivat
selvig taalls

Tilanteen tarkistaminen, raportointi

Muistathan, Etel3-Mantereella eitule pimeaa tahan aikaan vuodesta
— ei edes yolls

Muistuttaminen

Keskusteleminen

Tieteen
esittdmisen
keinot
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Liite 3. Sisdllonanalyysin luokittelutaulukot ongelmanratkaisun edistdmisen keinoista Tie

tahtiin -ohjelmassa.

etsittava siistalta sateelts, joten me lahdemme tuchon suuntaan

Tahtikuvioiden perusteelia tims on se alue, jossz heisté vield
kuultiin.

Tahtien lukemisen taito

Osaaminen

Emme luopuneet toivosta. Tutkimme monia vaihtoehtoj
vasta kun heijastinvahingossaauringen korppikotkan silmiin,
muistimme, etts heijastamallavol |shettss merkkejd

Joten me eksyttiin
Niin kai, mutta kylla arvoitusratkeaa. Ei luovuteta. Mitd ei tieda, se
selviggviels

Hieno juttu, Haukka! Mika sinutvei voittoon?

Se taisi olla Haukkatekija,

0i, Haukkatekija! Miké se on?

Itseluottamusta ja sits, ettel anna periksi.

Periksiantamattomuus

ALKUPERAINEN ILMAISU ALALUOKKA YLALUOKKA PAALUOKKA
lJakaannutaan useiksipartioiksi. Setehostaa etsintas.
=5 Suunnitelman kehuminen
Erinomainen suunnitelma.
Noustaan katsomaan johtolanka. Eikd tue vain olekin Corpus, eli
i i? . "
Yanshnhud ik Osaamisen kehuminen
Hyva Kotkal Olet nero. .
Kollegan arvostaminen
Tehdagnks tarkistuslento ulkopuolellz, niin suunnitelizan sitten?
Idean kehuminen
Loistava idea, Haukka. Menn&an, mina kaipaankinjo liketta!
seuraamalla kuunvaiheits, Tirppa tiesi, etté téysikuu nousee
ténadn. Arvokkuuden osoittaminen
Kuule, Junnu. Sind oletoikea kuuasiantuntija.
Laskelmieni mukaan virrat katkesivat, kun he olivat lenténeet noin Kemi . .
kaksituntia.Sen perusteella he olisivat suunnilleen tissa_ Haith on Laskemisen taito Ongelmanratkaisua

edistdvat keinot

Totta. Mutta jaata on! Ava, néyttdisitké meille suunnan kohti Marsin
etelanapaa

suorassa. Saanko saataa sita?
Tama on silkkaa geometriaa. Katsotaas. Pari astetta oikeaan, tatd alas,
vih&nvasempaan—nain!

Hei, nyt on myannettava, tuo oli sllistyttavaa. Miten ratkaisitkulman?

Matikalla. Maaritin geometrian avulla rampin oikean kallistuksen.

Hmm. Ramppi on vinossa.los haluaa siistin silmukan, rampin taytyy ol

Ongelman ratkaiseminen tietotaidolla

Nyt taytyy ehtis komeetalle, irrottaa nuoli ja pelastaz Korppi!

Al

is |laskeutua komeetalle?

Niin on pakkotehda. Jos olemme nopeita, voimme ehtia valiinennen
kuin se t8rma Jupiteriin. Tulkaa ralliraketit, nyt mennésn!

Tarve edetd tehtdvissa

Suunnitelmallisuus

ALKUPERAINEN ILMAISU ALALUOKKA YLALUOKKA PAALUOKKA

Siina sel Mutta miettikads: jos loydamme kohdan, jossa maan ja kuun
vetovoimat vaikuttavat juuri saman verran—tietynlaisen nappikohdan

tankkiasema j&& paikoilleen! halt
Periksiantamattomuus
Mutta miten se kohta |gydetaan?
Noh, ei auta kuinyrittas. Eli yritetdan jotain jakatsetaan.Jos se menee
pieleen, yritetaan muuta.
Aivan! Ratkaisul Aurinke! Aurinke heijastui silmiisi, se on pulmamme Ribbiaiin; ialtambngs tapahibimian Gt
ratkaisu. Aurinko aiheutti tdman ja nytse pelastaa meidat.
Lennetdn heti maahan ja haetaan vetts Ratkaisun hakeminen keskustelun avulla
Maa on kaukana. Aikaeiriita R tk . I I .
atkaisukeskeisyys
Mutta Marsissakaan ei olevetta. .
Ongelmanratkaisun
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Nyt taytyy oftas naytteits, etta nahdaan millaplaneetallaolizan

Ei taalts irtoa naytteita. Ihan tylsia kivenmurikoita.
Az, Kotka, niinpa niin! Eivat kivet ole tylsia, kivet kertovat vaikia mita
planesttojen vaiheista

Tekemisen suunnit

minen ja perusteleminen

Kergtaan siiskaikenlaisia kivia. Tutkitaan niita jaselvitetaan sijainti.

Etenemisen p3attiminen

Jos tama jatkuu, puutarha ehtii kuihtua jo huomiseksi ennen kuin
rehtoritules.

Voi ei. Mita me voimme tehda?

No, ensin taytyy selvitta, missévika on. Sitten se voidaan korjata.

Suoritusjdrjestyksen iimaiseminen

Suunnitelmallisuus

Kotka! Téhtid! Kyse on téhtikuvioista, niitéhén Varistarkoitti. Han oli
ndhnyt menta tahtikuviota.

Hei, Cygnys on Joutsen! Varis suunnisti tihtimerkkien mukaan.
Joutsenen nokka osoittaa alaspgin, kuin nuoli Varisolimenossa
kuuhun.

Oivaltaminen ryhmén avustuksella

Noin. Nyt teidain aurinkonne nousi idistd, koska molemmat pydrivat
samaan suuntaan. Mit tapahtuu, jos toinen pyériikin toiseen
suuntaan?

Kotka, jatka kiertamista pyarien. Rastas pyori sinakin, mutta toisin pain.
Jos Kotka katsoo minua, nousen idésts, mutta Rastaalle

Iannesta!

Ryhmaén hybdyntéminen ongelmanratkaisussa,
taminen yhteistyon kautta

Yhteistyd

Ongelmanratkaisua
edistdviat keinot

Liite 4. Sisdllonanalyysin luokittelutaulukot ongelmanratkaisun edistimisen keinoista

Oktonauteissa.

Se voi olla taysin uusivalaslaji
Tai taysin uusi merihirviolaji

No, sen saa selville vain yhdell&tavalla: Oktonautit, I&hdetéén tutkimaan!

Tutkimaan lihteminen

Asiaon nimittdinniin, et eri valastsiteldvateri valaissa. Ja meidén on
selvitettava, mista valaasta tama tai on tullut.

Tutkin asiaa.5iiné! Téma téi on kotoisin kaskelotista.

Lisdtutkimuksen suorittaminen

Ratkaisukeskeisyys

Minulla on hieman engelmia, kapteeni. Minun on suoritsttava
hatatainpoisto. Mutta tarvitsen lagkelaukkuni

Kerro vaan, mité tarvitset, kaveri

Pinsetit, Kwazii, tarvitsen pinsetit.

Kaverin auttaminen ongelmatilanteessa

Oktonautit, tama vaatii meilta yhteistyota
Ei kapteeni, se on liian monimutkaista. Sité ei loydy edes kirjasta. Minun on
tehtava tama yksin

Yhteisty6n ehdottaminen

Yhteistyo

ALKUPERAINEN ILMAISU ALALUOKKA YLALUOKKA PAALUOKKA

Ei h&t&&. Min olen Peso ja autan sairaita ja loukkaantuneita. Saanko tutkia

inut?
f‘_”_“'t Tutkijaan luottaminen ja kehuminen

Oh, oletpa sind kohtelias. Tutki pois vaan.
Viivi, mika mainio keksintol
T Keksinndn kehuminen .

Kiitti, kapul Kollegan arvostaminen

Hyvintehty, ystévat Tehtdvin jilkeinen kehuminen

Sind olet kylls valtameren paras |5&kari, Peso. brnditifiors e

Pystyllahin, Pees: Tsemppaaminen

Kuulostaapa oudolts. Otetaan réntgenkuva ja selvitetdsn asisa T

Miké sevoisiolla? selvitystd

En tiedd, mutta aion selvittds sen. Meidan on tutkittava tarkemmin. ongEImanratka’sua

edistdvat keinot
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He ovat Oktonautteja. He auttoivat minut takaisin kotiin.

Niinteimme, tutkimme koko meren. Pinnalta pohjalie.

Toisen auttaminen ryhménd

Saatan tietdd ratkaisun, Kapu.Jos saan apua, pystyn rakentamaan
Joonallekoneen, joka muuttza sen aénen samanlaiseksikuin
muilla.

Avun tarpeen ilmaiseminen

shellington kutsuu kapteenia. Matkaan jokea pitkin
tutkimusretkelleni. Pian p&&sen tarkkailemaan Afrikan elainten
yollistd kayttaytymists

TEm on j&nnittivad Turvallista matkaa, Shellington!

Yhteyden pitdminen tutkimusretkeltd

Yhteistyo

Fysykas I5hell5 jaseuratkaa minua.

Etenemissuunnitelma

Kalatovatvaarassailman Leon suojelusta. On toimittava
nopeasti. Teht&vEnsmme on setvia ngms lonkerot ja suojella
noita kaloja

ilmoittaminen

Oktonautit, komentosilta on nyt selva. Hajaannutaan
vapauttamaan loput Oktopodista.

Tehtdvissd eteneminen

Oktonautit, tehtévémme on tutkia meri l&pikotaisin javieda Titta
kotiin. Kwazii, Peso— Gup-Achan. Viivi, avaa oktoluukku.

Tehtivien delegoiminen

Oktonautit, Shellington on pulassa jaajarvessa. Haneton
pelastettava
WMeills on siis kiire.

Informoiminen

On [Bydettava Jimi ennen petoja. Tessa, Shellington, etsikaa
hanta Oktolabran lahelt, nyt hetil

Tehtdvien delegoiminen

Suunnitelmallisuus

Kapu, kuuluuko?

Mita nyt, Viivi?

Meilla ontilanne paalla

Minkalainen tilanne?

Kuvailisin sitévarsin lonkeroiseksi.

Raportoiminen

Raportointi

Ongelmanratkaisua
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Viivi, anna lonkererapor

No kapu, majoitustilat ovat puhtaat, kuten myss kuilu ja tydaluest

Raportoiminen

Raportointi

Tarvitaan hinauskéysi. Timé on vield riskialuetta.

Minateen sellaisen siteista

Hienoa, mutta olethan nopea

Tarpeeseenvastaaminen

Virtahevot ovat ol leet liian kauan auringossa, niiden nahka on
kuivuntt.

Nayttaa todella ikavaltd, emme voi jttaa heitd pulaan

Totta, mika auttaisi, Peso?

On yksi nopea ratkaisu kuivaan nahkaan: muta!

Nopea ratkaiseminen

Nokkeluus

Loysimme Joonan kerran, se onnistuu taas. Peso, tarkista tutka
Makyyks isoa kohdetta?

Kapteeni, j&3 on liian paksua, pora ei kesta

Emme aioluovuttaa. Lisaa vahan |ampaa poraan.

Periksiantamattomuus

Ongelmanratkaisua
edistdvat keinot




