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Levin alueen kesdamatkailun kehittamista on tuettu Voimametsistd viherkattoihin -hankkeessa toteu-
tettujen pilottien avulla. Hanke on toiminut sytykkeenda myos Levin hyvinvointimatkailun kehittami-
selle. Pilotit on suunniteltu ja toteutettu yhdessa matkailuyrittdjien ja -alan kehittdjien kanssa. Paikal-
liset yritykset tarjosivat ennakkoluulottomasti alustoja kokeiluille, esimerkkeind Hullu Poro Oy:n
Tonttulan Elamyskyla ja Levi Ski Resortin laskettelurinteet.

Pilottien aiheissa on otettu huomioon kansainvalisten matkailijoiden kiinnostus paikallisiin luon-
nonkdyttétapoihin kuten metsasienien, -marjojen ja villiyrttien keruuseen. Matkailijoiden tietoisuus
matkailun ymparistovaikutuksista, esimerkiksi huoli matkan jattamasta hiilijalanjaljesta, vaikutti myos
kokeiluihin.

Suunnitelmissa on hyddynnetty maisematutkimuksen ja ymparistépsykologian menetelmia mat-
kailijoita miellyttavien ja heidan hyvinvointiaan tukevien ymparistdjen tunnistamisessa. Sen tulokse-
na on Levin voimametsien verkosto. Se toimii esimerkkina siitd, miten kunta voi edistdaa kesa- ja hy-
vinvointimatkailua matkailukeskuksen maankaytossa ja reittisuunnittelussa.

Maaperatutkimuksen keradamaa tietoa biohiilen ominaisuuksista hiilen ja ravinteiden sitojana on
hyodynnetty neljdssa viherrakentamisen pilotissa. Levin eturinteen kukkakedossa, Tonttulan Tieta-
jantalon viherkatossa, Tonttulan villiyrttitarhassa seka Levin Gondoli- ja Eteladrinteen tehostetun poly-
tyksen kokeissa kaytettiin biohiilta.

Luonnontuotealan tutkimustietoa on viety kaytantéon Tonttulan metsdpolun sieniviljelmilla ja
puolukkapellolla. Metsapolun varrella esitellddn myo6s luonnonkasvien kayttéa luonnonmukaisessa
viherrakentamisessa. Hankkeessa on myos testattu palvelumuotoilun prosessia, joissa yritykset ovat
kehittaneet tuotteita kesa- ja hyvinvointimatkailuun.

Voimametsat palvelevat kesa- ja hyvinvointimatkailun tuotteistamista ja niitd voi kehittda mai-
semanhoidon ja ekologisen ja resurssiviisaan viherrakentamisen keinoin.

Asiasanat: luontomatkailu, palvelumuotoilu, viherrakentaminen, maisemanhoito, viljely
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1. Johdanto

Suomen matkailusta noin neljannes on luontomatkailua, joka perustuu pitkalti luonnon ”ilmaiseksi
tarjoamiin” ekosysteemipalveluihin. Luonto siis tuottaa monenlaisia aineellisia ja aineettomia palve-
luja, joita matkailuelinkeino hyddyntaa ja tuotteistaa edelleen liikunta-, elamys-, ohjelma-, ravintola-
ja majoituspalveluissa.

Maisema on matkailualueen luonnon aineeton palvelu ja julkishyodyke. Se on tutkimusten mu-
kaan yksi tarkeimmistd vetovoimatekijdista matkailussa. Luonto tuottaa myos ylldpito- ja sadntely-
palveluja, joiden tulosta ovat esimerkiksi puhtaat vedet. Lomamatkan kulmakivia ovat rauha ja virkis-
taytyminen, jotka luokitellaan luonnon kulttuuripalveluiksi. Matkailualueen luonnossa syntyy ravinto-
ja rakennusaineita. Esimerkkeja tallaisista ekosysteemien tuotantopalveluista ovat alueelta saadut
mokkihirret tai ravintoloissa tarjotut paikalliskalat ja marjat. Matkailukeskus tuottaa harvemmin itse
lahiruokansa tai sieltd kerataan villiyrtteja luontaishoitoihin. Voisiko matkailukeskus hyodynt&da luon-
toalueittensa ekosysteemipalveluja laaja-alaisemmin?

Turvallisuus, perinteiset arvot ja hyvan olon tunteesta nauttiminen sekd ympariston huomioimi-
nen ovat kuluttajakdyttaytymisen megatrendeja. Uusin vaihe yhteiskunnan kehityksessa on ns. mer-
kitysyhteiskunta, jossa onnistumista arvioidaan ihmisen henkisen hyvinvoinnin seka elpyvan luonnon
mittareilla (Hienonen 2011). Trendit heijastuvat my6s matkailutoimialan kehittamiseen. Matkailupal-
velujen hyvinvointivaikutuksia ja paikallisuutta on alettu korostaa matkailustrategioissa, koska hyvin-
voinnistaan kiinnostuneiden asiakkaiden maara kasvaa koko ajan (Lapin Liitto 2011a, TEM 2015).

Hyvinvointimatkailussa pyritdadan systemaattisesti tuottamaan matkailijalle ruumiillista ja henkista
hyvaa oloa ja irtautumista arkisista askareista (downshifting). Matka voi myds muuttaa eldméan suun-
taa tai lisata sen merkityksellisyytta. Lapin kesa tarjoaa luonnostaan puitteet tallaiseen rentoutumi-
sen, rauhan ja hiljaisuuden kokemiseen. Lisdksi Lappi on pitkdaikaisseurantojen perusteella yksi Eu-
roopan puhtaimmista ymparistoista ja tuotantoalueista (Peltola & Sarala 2012). Voisivatko Lapin puh-
taan luonnon ja luonnontuotteiden terveytta edistavat vaikutukset seka rikas kulttuuri- ja luonnon-
kdyttoperinne palvella niin luontosuuntautuneita aitouden ja paikallisuuden etsijoita kuin terveydes-
taan ja kestdvasta kehityksesta kiinnostuneita kuluttajia?

Lapin matkailukeskusten liikevaihdosta valtaosa tulee talvimatkailusta. Noin neljasosa rekiste-
roidyista yopymisista ajoittuu touko-elokuulle (Lapin liitto 2011b). Kesamatkailijan on oltava talvi-
matkailijaa omatoimisempi, koska kesaan raataloityja ohjelmapalveluja matkailukeskuksista on va-
hemman. Kesamatkailuun panostaminen voi tasoittaa voimakkaita kausivaihteluja ja parantaa infra-
struktuurin kayttoastetta. Tastd hyotyvat monet Levin kaltaiset ymparivuotsisia matkailupalveluja
tarjoavat keskukset.

EU:n aluekehitysrahaston tukemassa Voimametsistd viherkattoihin - Ekosysteemipalveluista ja
ympdiristoystdvdllisestd viherrakentamisesta liséiarvoa matkailuun -hankkeessa laadittiin malli luon-
tomatkailukeskuksen voimametsien verkostosta. Voimametsien katsottiin olevan erilaisia luonto-
tyyppeja (myo6s esim. niittyja ja avosoita), joita kdytetddn ldhiruoan ja luontaishoitojen raaka-
aineiden tuotantoon tai hyvinvointi- ja kesdamatkailun ohjelmapalveluissa. Lisdksi hankkeessa testat-
tiin uusia resurssitehokkuutta edistavid ja matkailun hiilijalanjdlked pienetavid viherrakentamisen
tekniikoita.

Tdssa raportissa esitelldadn malleja luontoalueiden ja ekosysteemipalvelujen tuotteistamiseen.
Malleja pilotoitiin Kittildssa Levin matkailukeskuksessa ja Konkaan kylalla yhteistydssa Levin ja Kittilan
matkailuyritysten ja Elinkeinoyhtio Kideven kanssa.



2. Voimametsaverkosto matkailun kehittamisessa

2.1. Tiedon keruu

2.1.1. Osallistava GIS-kysely

Matkailijoiden osallistaminen matkailualueiden suunnitteluun on osoittautunut vaikeaksi tehtavaksi.
Matkailijoilta on tutkimuksissa usein kysytty heidan mieltymyksistdan, mutta nakemyksia suunnitte-
lutarpeista ja muutoksen suunnista ei juuri ole kysytty. Yrityksid tdhan suuntaan on ollut (esim. Uusi-
talo 2010, Wolf ym. 2015), mutta ongelmana on usein matkailijoiden tavoittaminen. Myo6skadan pai-
kallisten asukkaiden aani ei aina kuulu matkailun suunnittelussa, vaan on ajateltu, etta viranomaisilla
ja matkailuyrityksilla on riittdva ymmarrys eri ryhmien tarpeista (Bramwell & Sharman 1999, Marzuki
ym. 2012). Kuitenkin matkailuelinkeino on riippuvainen matkailijoiden ajatuksista ja mieltymyksista.
Lapin matkailukeskuksissa matkailijat usein palaavat vuodesta toiseen samaan paikkaan. Monet saat-
tavat myos omistaa esimerkiksi lomaosakkeen tai loma-asunnon matkailukeskuksessa. Usein tallais-
ten matkailijoiden paikkasuhde on erityisen voimakas (Oppermann 1998, Tuulentie 2007, Yuksel ym.
2010). Heillda on myos merkittavaa kdaytannon tietoa alueista ja niiden kaytosta.

Osallistava paikkatietojarjestelméa (public participation geographic information systems, PPGIS)
on yksi mahdollinen menetelméa saada matkailijoiden ja paikallisten ndkemykset esiin. Se on otettu
laajasti kaytt6on etenkin kaupunkien maankayton suunnittelussa (ks. esim. Kahila-Tani 2015). Sen
avulla kokemuksellinen tieto saadaan paikallistettua ja mukaan suunnittelujarjestelmiin. Voimamet-
sat-hankkeessa PPGIS-jarjestelmda sovellettiin  Levin matkailualueen suunnitteluun. Internet-
pohjaisen karttakyselyn avulla kerattiin turistien ja paikallisten ndkemyksia heidan mielipaikoistaan,
suosikkireiteistddan ja kehittamistoiveistaan Levin alueella erityisesti kesamatkailun nakokulmasta
(kuva 1). Kysely oli avoinna vuoden 2015 heinakuusta syyskuuhun.

Karttakyselyssa kdytettiin Dimenteq Oy:n kehittdmaa Harava ohjelmistoa. Taustakysymykset
koskivat vastaajien ikda, sukupuolta, matkaseuruetta, matkustamisen tapaa, matkan kestoa, vakituis-
ta asuinympadristda seka kesa- ja syysaktiviteetteja Levin alueella. Lisdksi kysyttiin, miten vastaajat
saivat tietdd kyselystd. Vastaajia pyydettiin paikantamaan kartalle suosikkipaikkansa ja kertomaan,
mika niissa on erityistd ja mitd he paikoissa tekevat sekda miten niita pitaisi kehittdaa. Myos reittien
kaytosta ja toiveita uusista reiteista kysyttiin.

Kaikkiaan 235 vastaajaa lahetti vastauksensa kyselyyn. Sosiaalinen media osoittautui parhaaksi
keinoksi saavuttaa vastaajat, silla 65 % vastaajista oli saanut tiedon kyselysta sen kautta. Vastaajista
vain viisi oli ulkomaalaisia, vaikka kyselyyn pystyi vastaamaan joko suomeksi tai englanniksi. Lisaksi
145 henkil6a vastasi kyselyyn vain osittain kdyttdmatta Lahetd-painiketta. Tama ”"B-ryhma” oli taus-
taltaan varsin samankaltainen vastauksensa lahettdaneiden kanssa.

Vastaajista 85 % oli matkailijoita, joista osa omisti myds loma-asunnon alueella. Loput 13 % oli
paikallisia yrittajia, sesonkityontekijoita tai paikallisia asukkaita. Vastaajien keski-ika oli 43 vuotta ja
Iahes kolme neljannesta oli naisia. Karttamerkintéjen maara vaihteli yhdesta viiteentoista vastaajaa
kohti. Matkailijavastaajat jaettiin taustatietojen perusteella kolmeen ryhmaan: loma-asunnon omis-
tajat (24 vastaajaa), vakituiset kavijat, jotka olivat kdyneet useammin kuin kolme kertaa (37 vastaa-
jaa) ja matkailijat, jotka olivat kdyneet 1-3 kertaa (127 vastaajaa). Vain 12 vastaajalta ei saatu tata
taustatietoa.
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Kuva 1. PPGIS-karttakysely Levin matkailijoille.

Mielipaikat

Mielipaikkoja oli merkitty karttaan kaikkiaan 299 kappaletta (kuva 2). Niihin sisaltyi sekd eramaisia
alueita (24 merkintaa), Sirkan kyldalue (26 merkintaa) ettd tunturin huippu, josta avautuva nakéala
oli tarkea (60 merkintdd). Vastaajien mielestd luonnollisuus ja luonnon laheisyys olivat olennaisia
asioita kaikissa naissa erityisen tarkeissa alueissa, tiiviisti rakennettu alue mukaan lukien.

Suhteellisen eramaisen Katkatunturin laki liittyi vastaajien mielisséa luonnonmaisemaan, vaelta-
miseen, luontoon yleensa sekd hyvaan saavutettavuuteen. Katkatunturi on noin 500 metria korkea ja
sijaitsee ldhellda Immeljarvea ja Levi-keskustaa. Levitunturiin verrattuna Katka on eramaisempaa alu-
etta, koska sielld ei ole rakennelmia. Vaellusreittien kautta tunturi on hyvin saavutettavissa paivava-
elluksillakin.

Sirkan kylaa koskevat merkinnat osoittavat, ettd monet mielipaikat sijaitsevat hyvin ldhelld mat-
kailukeskuksen rakennettua aluetta tai jopa sen sisalld. Kaikkein positiivisimmat arviot koskivat Im-
meljarved, Levi-keskuksen palveluita seka keskuksen ldhiluontoa. Levitunturin huippua puolestaan
arvostettiin ndkymien vuoksi sekd 600 metria pitkan huipulle johtavan reitin ja hyvdn saavutettavuu-
den ansiosta.

Naiden mielipaikkakeskittymien lisdksi tunnistettiin monia erillisia, vahemman kaytetyilld alueilla
sijaitsevia mielipaikkoja (106 merkintaa). Levi-keskuksen tuntumassa olevia jokia pidettiin tarkedna.
Joille ja jokien tuntumaan sopivat vastaajien mielesta toiminnoista melonta, kalastus, leiriytyminen ja
kavely.

Myos suoalueet nousivat esiin mielipaikkoina. Yhdessd kommentissa todettiin, ettd “suo on hie-
no nimenomaan maiseman kannalta - tunturi nakyy sieltd aavalta hienosti”. Revontulien valokuvaa-
minen, geokatkoily ja frisbeegolf ovat esimerkkeja uudenlaisista toiminnoista mielipaikoissa.

Luontokohteiden lisdksi joitain kulttuurisia arvoja nostettiin esiin. Yhtena tallaisena mainittiin
Kirkkokuusikko, joka vastaajan mukaan on Lapin ensimmaisen kirkon paikka.
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Kuva 2. Vastaajien mielipaikat Levilla. Kuva Vesa Nivala/Luke.

Mielireitit

Suosituimpia reitteja ovat lahelld Levi-keskusta olevat Levitunturin laidan reitit seka Katkatunturin
padlle meneva reitti ja Katkdan reunaa mukaileva Katkankierroksen pohjoinen osa. Etenkin Katkatun-
turin huipun osalta reitti vastaa mielipaikkamerkint6ja. Kaiken kaikkiaan runsaimmin kaytetyt reitit
ovat ndiden kahden tunturin alueella, suhteellisen |dhelld Levi-keskustaa.

Uusia reittiehdotuksia PPGIS-kyselyssa merkittiin kartalle vain nelja, vaikkakin kehittamistoiveis-
sa reitteihin liittyvid ideoita oli enemman. Varsinaisista reittiehdotuksista kolme koski vesistojen
kayttoa. Yhdessa toivottiin kalastusreittia siltoineen ja laitureineen Levijoen varteen ja toisessa vas-
taavaa Ounasjoen varteen. Kolmas vastaaja toivoi liikuntarajoitteisillekin sopivaa jokijotosta lahelle
keskustaa. Yksi ehdotus koski eramaamaiseman ja suoluonnon tavoittamisen mahdollistavia reitteja.

Kehittamistoiveet

Noin neljannes vastaajista (53 henkil6d) antoi kehittamisideoita. Ideoita oli kaikkiaan 86, jotka keskit-
tyivat 61 eri kohteeseen. Ehdotukset keskittyivait enemman Levitunturin ymparistoon (60) kuin Levi-
keskukseen (26). Suuri osa ehdotuksista koski reittimerkint6ja (24) Katkatunturilla ja Levitunturilla.
My6s tallauksen seurauksena syntyneiden eroosiovaurioiden korjaaminen mainittiin usein (18). Li-
saksi joidenkin paikkojen katsottiin tarvitsevan kasvillisuuden kunnostusta tai uutta kasvillisuutta.
Reittien varteen kaivattiin palveluita (18) etenkin Levikeskuksen tuntumassa oleville rakennetuille
alueille. Saavutettavuuden parantamisehdotuksia (17) oli merkitty eri puolille kyselyn aluetta. Tarke-
43 on myos huomata, ettd sellaisia paikkoja, jonne ei haluttu mitdan muutosta, oli enemman (63)
kuin kehittdmiskohteita. Ndista suurin osa sijaitsi Levitunturin huipulla ja Katkatunturin alueella.
Avoimissa vastauksissa toivottiin muun muassa enemman uimarantoja ja savusaunoja. Melonta
ja soutu nousivat esiin kiinnostavina kesatoimintoina, joten niihin — kuten muuhunkin vesistdjen
kdyttéon ja saavutettavuuteen — olisi aihetta panostaa nykyistd enemman. Reittien osalta toivottiin
vaihtelevuutta ja paivamatkaksi sopivaa pituutta. Kritiikkia sai reittien tasaisuus ja tylsyys.
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2.1.2. Paikallisten haastattelut

Yhdeksaa paikallista toimijaa haastateltiin vuonna 2016 tavoitteena kerata nakemyksia kesamatkai-
lun kehittdmisesta. Heista seitseman on kotoisin Kittilasta ja kaikki tuntevat Levin pitkalta ajalta. Viisi
toimii yrittdjana matkailualalla, mutta muissa ammateissa toimivillakin on tiivis yhteys matkailuun ja
sen kehittamiseen. Haastateltavista kahdeksan on miehia ja yksi nainen.

Matkailualueen rajat

Haastateltavilta kysyttiin, miten laajaksi he hahmottavat Levin matkailualueen. Vastausten perusteel-
la toiminta-alueen maarittelyn rajat vaihtelevat suuresti. Osa nakee matkailualueena koko Kalotin ja
ulottaa yritystoimintansa laajalle alueelle. Kittilan kylien rooli matkailussa ndhdaan tarkeana, ja mat-
kailun ajatellaan sateilevan koko kuntaan. Pohjoiset kyldt Tepasto, Kéngds ja Rauhala mainitaan, mut-
ta my0s etelaisemmat kylat nostetaan esiin. Kaksi haastateltua mainitsee, etta matkailijat ovat loyta-
neet myds Kumputunturin. Jotkut rajaavat alueen tiukemmin: heiddan mielestdan Levi on suunniteltu
niin, etta toiminta keskittyy Levitunturin ymparille ja matkailu on hyvin kylakeskeista. Yksi vastaajista
sanoo, ettd talvella keskitytdan Levin keskustaan, kesalla laajemmalle alueelle.

Matkailijasegmenteittdin ero nahdaan niin, etta Levi vetda massoja, mutta pienemmille ryhmille
tarjotaan koko Kalotin kohteita Jadmerta myoéten. Paivakdynnit ovat mahdollista suunnata laajalle
alueelle ja yopymisen sisaltavat retket vieldkin laajemmalle. Pohjoinen ja lansi painottuvat suuntina.
Saariselkd ndhdain omana kokonaisuutenaan, mutta muuten Kittilan lentokenttd vaikuttaa positii-
viesti lantisen Lapin yhteisty6hon.

Ajatuksia kesamatkailun kehittamisesta

Selvaa on, etta kesamatkailu on yha edelleen omatoimimatkailua ja matkailijat ovat padasiassa ohi-
kulkumatkalla. Ponnistelu kesamatkailun kehittamiseksi on ollut kovaa, mutta ideoita tarvitaan yha.
Uskottiin, ettd yleinen luontomatkailun nousutrendi voi lisdtd myos Levin suosiota kesakohteena.

Yksi haastateltava kaipasi kesan kehittamiseen enemman informaatiota mahdollisuuksista seka

ainakin viitta kohdetta — pienid yksinkertaisia asioita — joiden kesamarkkinoidaan panostetaan. Mark-
kinoinnissa toisto ja yhteistyd ovat hdanen mukaansa tarkeitd. Han totesi, ettd tarvitaan “se jokin,
milla [kesalturistit saadaan tdanne”. Moottorikelkkailu on talven tarkein tuote, mutta kesan karkituote
nayttdisi puuttuvan. Maastopyoraily on nousussa ja siihen jonkin verran uskottiin haastatteluissakin.
Monia muitakin ideoita esitettiin. Seuraavat tuotteet ja ideat nousivat monella tavalla haastatteluissa
esiin:

- Vesistdjen parempi kéyttd: Joet ja jarvet ovat tarked elementti kesalld; Jokimatkailun kehit-
taminen; Etenkin melojien on havaittu lisddntyneen; Kanoottimatkailua edistaisi paasy yla-
juoksulle autolla; Uimarantaa tarvitaan; Venelossi helpottaisi joen ylitysta ja joen toisen puo-
len saavutettavuutta

- Kohteiden pitdminen auki kesdlld ja ohjatun toiminnan lisddminen

- Pyérdnvuokraus: Vaikka matkailijat tulevat autolla, he kayttavat paikan paalla kylapyoria

- Luontomatkailun ja hoitojen yhdistdminen

- Ruska alkanut kiinnostaa my6s ulkomaalaisia

- Marja- ja sieniretkissd seké kasvi- ja linturetkissé mahdollisuuksia: Kasviretkille sopivat vanhat
niityt ja jokirannat; sieni- ja marjaretkien kohteena etenkin Katkatunturi; Linturetket Akan-
rimmelle, Konkaalle ja Kittilaan, joissa on paljon lintuja, mutta ei mielleta lintukohteeksi; Aa-
kenustunturi, Pyhatunturi ja Kapsajoki myos hyvia kohteita

Reitit ja reittien kehittaminen

Ensimmainen reaktio kysymykseen Levin reiteistda useimmilla vastaajilla oli, ettd reittiverkosto on
hyva. Esteetdnta reittia Levin huipulle kiitettiin, samoin luonnontilaista polkua Katkatunturiin. Nykyis-



ten reittien ja reittiopastusten kohentamista kuitenkin kaivattiin. Reitteja pitaisi vastaajien mielesta
paivittda uudesta nakokulmasta; lisata laavuja ja opastuksia ja kertoa paremmin, mita kaikkea reitin
varrelta l0ytyy.

Reitteja kaivattiin lisda etenkin helpottamaan vesistd- ja suoalueille paasya. Kapsajoen suunnas-
sa kaivattiin enemman yhteistydtd maanomistajien kanssa, jotta pdasy joelle helpottuisi. Vesistdjen
kayttéon toivottiin muutenkin lisdd mahdollisuuksia. Esimerkiksi yleisia rantautumispaikkoja vesilla
voisi olla enemman, samoin veneenlaskupaikkoja.

Esteettomia reitteja lapsiperheille ja muille tarvitseville toivottiin enemman. Lyhyt, opastettu,
mielenkiintoinen ja ldhella oleva reitti olisi joidenkin mielestad tarpeen. Opastekylteissa voisi olla tie-
toa perapohjalaisuudesta, paikallisia tarinoita ja tietoa eldimista ja kasveista.

Pyorailyharrastus on nousussa ja uutta Yllaksen ja Levin valistd maastopyodrareittia kiitettiin,
mutta lisdad vastaavanlaisia reitteja toivottiin. Myo6s rengasreittien lisdysta kaivattiin seka reitteja lahi-
tuntureihin niin, etta ei keskityttaisi vain Levitunturiin.

2.1.3. Ekologinen tieto

Voimametsaverkostoa varten koottiin eri ldhteista tietoa myo6s Levin alueella sijaitsevista ekologisesti
arvokkaista kohteista ja luontotyypeista. Joukkoon valittiin my6s nakoalapaikat, vanhat metsat ja
niityt seka hyvatuottoiset marja- ja sienimaat.

Potentiaalisten mustikkapaikkojen sijainti mallinnettiin kayttden apuna Luken kehittdamia marja-
paikkatietomalleja. Kartoituksessa kaytettiin apuna Luken monilahdepohjaista valtion metsien inven-
tointitietoa (VMI). Potentiaalisia sienipaikkoja mallinnettiin kdyttden apuna myoés Geologian tutki-
muslaitoksen (GTK:n) pintamaalajitietoja. Uhanalaisten lajien esiintymat saatiin Suomen Ympastisto-
keskuksesta (SYKE). Tiedot niittyjen esiintymisesta poimittiin Maanmittauslaitoksen (MML) tietokan-
nasta. Retkeilijoille tarkeat attraktiot tunnistettiin Luken suorittamien kysely- ja haastattelututkimus-
ten avulla. Apuna kaytettiin MML:n maastotietokantaa. Vanhanmetsan lajistolle tarkeita habitaatteja
mallinnettiin indikaattorilajin avulla. Tallaisten kuukkelimetsien sijainnit saatiin Luken Levin alueelle
laatimasta viherkaytavamallinnuksesta. Virallisista suojeluohjelmakohteista mukana olivat Natura
2000-verkostoon kuuluvat Kénkdan kyldn poikki virtaava Ounasjoki ja Leppavuoma-Murtovuoma-
Saattoporanvuoman Natura-alueen eteldosa.

Kittilan kunnan vuonna 2008 laatimasta Levin matkailumaiseman ja maankdyton kehittamis-
suunnitelmasta poimittiin muita tarkeitd maisema- ja ns. metsalakikohteita Katkdtunturin alueelta ja
Levin ympdristostd. Niihin kuuluivat Akanrimpi sekd Katkatunturin lounaisrinteen suo, Liikenysloman
eteldsuo, Katkatunturin Isolaki, Liikennysvaaran itakuru, Pyhatunturin eteldrinteen lehto, puronvarsi-
lehto ja korpi sekd Hepojankadan korpisuo. Jalkimmaiset alueet Katkatunturin maastossa ovat arvok-
kaita seka kasviston ettd maisemien vuoksi. Akanrimpi on alueen merkittavimpia lintukosteikkoja.

2.2. Paikkatietoanalyysi

2.2.1. Teemakartat

Aineistosta koottiin neljd teemakarttaa paikkatieto-ohjelmassa (ArcGIS Desktop v9). Ensin matkaili-
joiden verkkokyselyssa kartalle merkitsemista mielipaikoista muodostettiin keskittymia. Samaan kart-
taan koottiin myds hyvinvointi- ja kesdmatkailussa toistaiseksi vahan hyodynnetyt potentiaalialueet,
jotka tulivat esiin haastatteluissa. Naista alueista muodostetiin ensimmainen teemakartta (kuva 3).
Toiseen teemakarttaan kerattiin perferenssitutkimusten perusteella valitut luontomaisematyypit,
vanhoja metsid edustavat kuukkelien elinymparistolaikut sekda muut ekologialtaan arvokkaiksi tunnis-
tetut alueet. Potentiaalisimmat luonnontuotteiden keruualueet muodostivat kolmannen teemakar-
tan. Viimeiseen karttaan merkittiin alueet, joista ndakee keskimaardista enemman attraktiivisia mai-
semia.
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Kuva 3. Teemakartoille koottiin Levin matkaiijoille tarkeat alueet (ylla) ja alueet, joissa on ekologisia arvoja
(alla). Kuva Vesa Nivala/Luke.

2.2.2. VVoimametsien verkosto

Teemakartoista muodostui nelja paatietokerrosta, joita tarkasteltiin paallekkdin paikkatietoanalyysis-
sa. Tavoitteena oli tunnistaa hotspotteja, joissa matkailijoille mieluisat alueet leikkaavat muille tee-
makartoille merkittyja alueita. N&illd hotspoteilla esiintyy siis miellyttavaksi koettujen paikkojen lisak-
si joko monipuolista maisemaa, marja- tai sieniesiintymia tai elinymparistoja, joiden lajisto on poik-
keuksellisen rikasta (kuva 4).
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Levin voimametsien verkosto muodostuu kuudestatoista erityyppisesta alueesta, joiden hyodyn-
tdmista kesa- ja hyvinvointimatkailussa suositellaan. Uhanalaisten lajien (Rassi ym. 2010) esiintymien
sijainti ja maanomistusolot huomioitiin alueita valittaessa. Kongas (5), Levitunturin Eturinne (9),
Gondolirinne (10) ja Eteldrinne (11) kuuluvat Levin voimametsaverkostoon. N&illa alueilla toteutettiin
hankkeen maisemanhoidon ja viherrakentamisen pilotit, jotka esitellaan seuraavissa luvuissa.

Voimametsien saavutettavuuden tarkastelu paljasti, etteivat lumettoman ajan reitit ulotu Kon-
kaalle (18), Satkendvaaraan (7), Veikasenmaalle (8), Akanrimmelle (9) ja Kukkuravaaraan (17). Levin
nykyisen reittiverkoston syvempi analyysi osoitti, ettd suurin osa Levin kesdreiteista sijaitsee manty-
kankailla tai -korvissa. Vanhoja metsia on paljon reittien varrella. Matkailijoiden on siis helppo paasta
kosketukseen “eramaisen” luonnon kanssa jo rakennetulla alueella ja ldhiluonnossa. Vyohyketarkas-
telussa kuitenkin ilmeni myds puutteita. Laki-, suo- ja vesistdalueita on ldhireittien (1500 metrin sa-
teelld rakennetuista alueista) varrella vahan (kuva 5).

Luontokohteiden saavutettavuutta kannattaisi parantaa rakentamalla Leviltd voimametsiin joh-
tavia kesaretkeilyreitteja ja erityisesti teemallisia lahireitteja erilaisia matkailijatyyppeja varten
(ikadntyneet, lapsiperheet, ensikertalaiset, ulkomaalaiset).

Levin voimametsit

Levin alueelta tunnistettiin 20 voimapaikkaa,
| jotka sopivat hyvin kesa- ja hyvinvointi-
matkailuun.

N&ma 'voimametsat' ovat hyvid marja- ja
sienimetsia, monilajisia vanhoja niitty- ja

nt metsaalueita tai suosittuja nakdalapaikkoja.
| Yhteista niille on luonnon hyvinvointi-
vaikutukset ja osalle myds veden laheisyys.
Voimapaikat:

Vanha marja- ja/tai sienimets&: 1, 8,17

Muu marja- ja/tai sienimetsa: 2, 10, 11, 12, 15, 16

Marja- ja/tai sienimaasto virtaveden
laheisyydessa: 13, 14

Vanha metsa: 3, 4, 5, 19
Pohjoisin rauduskoivumetsa: 7
Lintujarvi ja -suo: 9

Lakialue: 20

P

Vanha kulttuurimaisema: 6, 18

Karttaselite
Kulkukelpoiset keséreitit ja polut
Avosuo
Niitty
Pelto

m Leppamurron Natura-alue

Taustakartta (c) Maanmittauslaitos
Aineistolshde: Luonnonvarakeskus (Luke) 2018

Kuva 4. Levin voimametsien verkoston muodostamisen viimeinen tydvaihe eli hotspottien tunnistaminen. Kuva
Vesa Nivala/Luke.

12



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 53/2018

Kesdmatkailuun sopivia alueita
Levin ympaéristossa

Voimametsien verkostossa on 20 erityyppista aluetta, joista
tahan on poimittu viisi esimerkkia. Yhta lukuuncttamatta
nailla alueilla on vesistdja, joita yleensa ottaen on vahan
kesareittien varrella Levin ymparistossa. Naita viitta hyvaa
kohdetta voisi hyédyntaa nykyistd monipuolisemmin Levin
ilussa. Perusteita kehittami: on avattu kuva-
teksteissa. Haasteena on kuitenkin yksityinen maanomistus.

Karttojen selitteita

Kulkukelpoiset kesareitit ja polut

" Avosuo

Ij N"ﬁy 18. Konkaan koskipaikka vanhoine niitty- ja peltoalueineen on helposti saavu- 9. Akanrimmen lintujérvi ja -suo sijaitsevat Kittilantien varressa 2 km Konkaata.
[:| Pelto tettavissa autolla. Kohde kuuluu matkailijoiden mielipaikkoihin kulttuuri- ja koski- Jarven rannalla on nék6alatorni, josta voi seurata alueen monipuolista linnustoa
maiseman ansiosta. Se edustaa hyvin Aapa-Lapin perapohjalaista jokivarsi- jaihailla maisemia. Tornista vei yhtaaikaisesti nahda Aapa-Lapille tyypilliset
= asutusta. Siella on merkkeja hyvin ja tunturit, vaarat, suot, jarvet ja metsat.
Taustakartta (c) Maanmittauslaitos Kylaa ympardi soiden haliitsema luonnonmaiserna. Levin keskustaan 5 km maanteitse.
Aineistolahde: Luonnonvarakeskus (Luke) 2018 Levin keskustaan & km maanteitse.

1. Katkétunturin vieressé oleva Attasenlaen vaaramaisema edustaa hyvin 5. ja Katka- 6. Nuottila-Katkan vanha i

alueelle tyypillisia eri-ikaisia metsia ja metsatyyppejd. Alueella voi nahda kupeessa |ahella Lilkenysloman jylhia rinteits ja solaa. Taalla maisema ‘sulkee’ rakennukset ovat 1800-luvun alusta. Avoin jarvimaisema hallitsee paikkaa,
vanhan metsén eldin- ja kasvilajeja. Sieita voi my&s erottaa Katkétunturin kulkijansa sisalleen. Alue on reittien ri: itti samoin nakymat Pyha-Katka-Levi -tunturijonoon. Jarven pohjoisrannan laavu-
paljaan laen lisaksi L Natura-alueen suot i mry6s yon yi tapahtuvan retkeilyn ja tarfjoaa eramaakokemuksia, paikalle johtaa virallinen kesareitti Levilta (n. 8 km). Sinne johtaa myos

Levin keskustaan n. 4 km polkuverkostoa pitkin. Levin keskustaan n. 7 km polkuverkostoa pitkin. yksityistie Satkenavaaran pohjoispuolefta.

Kuva 5. Esimerkkeja voimametsien vahvuuksista. Kuva Vesa Nivala/Luke.
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3. Viherrakentaminen ja maisemanhoito
voimametsassa

3.1. Arboretumin perustaminen

Latinankielinen sana arboretum tarkoittaa puu- ja pensaslajipuistoa. Usein tallainen viheralue on
alkujaan metsa, johon on istutettu ulkomaalaisia puu- ja pensaslajeja. Arboretum voi myés olla koko-
naan rakennettu puisto. Arboretum toimii kasvitieteellisena tai geenivarojen yllapitoa varten perus-
tettuna kokoelmana. Edellisessd tapauksessa alueelle on koottu kasvilajeja sukulaisuussuhteiden
perusteella. Usein tavoitteena on suku- ja lajitason sukulaisuussuhteiden (taksonien) esittely. Moni-
muotoinen koivukasvien suku on hyva esimerkki kasvien sukulaisuussuhteista. Koivukasveihin kuuluu
Suomessa luonnonvaraisena esiintyvia lajeja ja niiden geneettisia muunnoksia, kuten hieskoivu (Betu-
la pubescens), sen alalaji tunturikoivu (Betula pubescens subsp. czerepanovi), punalehtinen muunnos
punakoivu (Betula pubescens f. rubra) ja sukulaislajit rauduskoivu (Betula pendula) ja vaivaiskoivu
(Betula nana). Kasvitieteellinen kokoelma palvelee erityisesti oppilaitoksia puulajien opiskelussa tai
dendrologiasta eli puulajitieteesta kiinnostuneita ihmisia.

Arboretumin perustamisen taustalla voi olla my6s tarve kokeilla ja tutkia kasvien selviytymista
erilaisissa olosuhteissa. Usein yhdesta lajista I6ytyy sen luontaiselta levinneisyyssalueelta (luonnon-
kasvit) tai menestymisvyohykkeeltd (viljelylajikkeet) toisistaan valo- ja kasvurytmiltdan poikkeavia
sopeutumia, alkuperid. Arboretumien verkosto auttaa |6ytdamaan puu- ja pensaslajeista sopivimmat
alkuperat erilaisille ilmastovyohykkeille. Varmuutta esimerkiksi puiden talvenkestdvyydesta tarvitaan
metsanuudistuksessa ja puistojen perustamisessa. Alkuperatietoa hyddynnetddan myos kasvinjalos-
tuksessa.

Arboretumeissa on viime vuosina tehty erilaisia kokeiluja tahtdimena uudenlaiset kayttadjaryh-
mat. Esimerkiksi Arboreum Apukassa Rovaniemelld on jarjestetty ymparistotaidetapahtumia ja vilje-
ly- ja viherrakennuskerhoja osana Green Care -hoivapalveluja ja terapeuttista puutarhatoimintaa
(Uusitalo ym. 2014). Lisdksi monesta arboretumista on tullut vetovoimaisia matkailukohteita (Harti-
kainen ym. 2014).

Arboretum voi olla yksityisen, yhteison tai yrityksen omistama alue. Esimerkiksi Metsdhallitus
hallinnoi Lapissa Arboretum Apukkaa® ja Siperian puulajipolkua Kivalossa® ja Tornion kaupunki omis-
taa Tornion arboretumin®. Hullu Poro Oy kiinnostui ideasta yllapitaa pohjoisia geenivaroja Tonttulan
alueella ja halusi perustaa villiyrttitarhan (s. 25) ja alueen pohjoisessa menestyville luonnonpuiden
erikoismuodoille.

3.1.1. Tonttulan metsapolku

Konkaan kylalla Kittildssa toimii Hullu Poro Oy:n Tonttulan Elamyskyla®. Paikka sijaitsee noin kymme-
nen kilometrin pdassd Levin matkailukeskuksesta. Elamyskyladn kuuluu erilaisia luonto- ja kulttuu-
riympadristojd, joiden hyddyntamista matkailutoiminnassa yritys pyrkii madratietoisesti lisddamaan.
Tonttulan pihapiiri rajautuu Ounasjokeen, Palosaarentiehen, metsdan ja suohon seka naapurin pel-
toihin. Pihapiirissa sijaitsee lodgehotelli Taivaanvalkeat ja ravintola. Pihaan on myds tuotu vanhoja
perapohjalaisia talousrakennuksia kuten aittoja ja rantasauna. Osassa aitoista esitellddan maalaisela-
maa tonttunukkien ja vanhojen esineiden avulla. Tonttuja 16ytyy myo6s lahimetsdan viedyista vitrii-

! https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/vierailukohteet/arboretum-apukka/

2 http://www.etiainen.fi/gpsalbum/Siperian-puulajipolku/21ndifjx/542cc3de-39bb-43db-b01d-
73e4ab3ee051

3 https://www.tornio.fi/fasuminen-ja-ymparisto/ymparisto/puistot-ja-metsat/arboretum-puisto/#
* https://www.lapintonttula.fi/
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neista, “tonttujen tuvista”. Rakennusten ymparilld on jokirantaan ulottuva laajahko niittyalue, jota
lampaat laiduntavat. Pihapiirissd on myds maatiaiskanala, hevosaitaukset sekd mini- ja frisbeegolfra-
dat.

Tonttulan Piilo on Tonttulan uusin vierailukohde. Tama tonttujen kyla on rakennettu ensisijaises-
ti lapsiperheita varten metsan keskelle ja se tdydentda pihapiirin tutustumiskohteita. Lapset leipovat
sen rakennuksissa mm. piparkakkuja ja askartelevat joulukoristeita tonttujen opastuksella seka kuu-
levat tarinoita suomalaisesta joulun vietosta ja Lapin luonnosta. Tonttulan alue muodostaa kokonai-
suuden, johon padsee tutustumaan joko opastetulla retkelld tai omatoimisesti lataamalla ilmaisen
kdannykkasovelluksen (kuva 6).
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Kuva 6. Mobiililaitteeseen ladattava Tonttulan seikkailuohjelma (ks. metsapolun sijainti) ja ilmakuva pihapiiris-
ta. Kuva Jari Lindeman/Luke.

Tonttulan Piiloon johti osin vanha polku kuusivaltaisen sekametsan lapi. Yritys halusi jatkaa pol-
kua ja linjata vanhan osan uudelleen seka kehittda polun ymparistoa. Tonttulan arboretumin suunnit-
telu kdynnistyi vuonna 2016. Esimmaiset kasvit istutettiin reittipohjan rakentamisen ja kasvualustan
levityksen jalkeen alkukesalla 2017. Kasvualustana kaytettiin pdaasiassa tilan vanhaa peltomultaa,
johon lisattiin hiekkaa ja kasvuturvetta seka lannoitettiin lajin kasvupaikkavaatimusten mukaan. Kas-
vit valittiin talvenkestdavyyden ja kasvutavan tai varityksen perusteella ja alueelle istutettiin pdaasias-
sa metsdpuiden erikoismuotoja, joka korostavat metsdpolun tonttuteemaa ja tarjoavat aiheita mie-
lenkiintoisiin luontotarinoihin (kuva 7). Polun varrella kasvaa nyt mm. seuraavia monivuotisia puuvar-
tisia lajeja:

- mukuraharmaaleppa (Alnus incana f. gibberosa)

- punakoivu (Betula pubenscens f. rubra)

- siperiankdrho (Clematis alpina ssp. sibirica)

- surukuusi (Picea abies f. pendula)

- poytakuusi (Picea abies f. tabuliformis)

- ohotanalppiruusu (Rhododendron aureum var aureum)

- pylvaspihlaja (Sorbus aucuparia 'Fastigiata')

Koska taimien huolellinen istutus ja alkuhoito varmistavat niiden kasvuunlahdon, taimet kastell-
tiin hyvin jo istutusta edeltdneend paivana tai viimeistadn pari tuntia ennen istuttamista liottamalla
juuripaakkua vedessa. Puille kaivettiin vahintdaan 80 cm istutuskuoppa. Puut tuettiin istutuksen yh-
teydessd, koska tuulessa heiluessaan ne juurtuvat hitaammin. Kasveille taytyy antaa vetta koko kas-
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vukauden ajan siten, etta juuristoalue kastuu koko syvyydeltdan. Suositeltava kerta-annos puille on
saavillinen vetta. Seuraavina kesina on kasteltava kuumina ja kuivina jaksoina.

Tonttulan arboretumista saadaan tietoa puiden erikoismuotojen menestymisesta Kittilan olosuh-
teissa viherrakentamisen taimituotantoa varten. Esimerkiksi Luken hallinnoimassa Joulukuusia ja
koristepuita kuusen erikoismuodoista -hankkeessa lisattya poytakuusta, jonka kantapuu on Suomus-
jarvelta (Nikkanen 2014), ei ole toistaiseksi testattu ndin pohjoisessa. Kaikki Tonttulan ldhimetsaan
istutetut kasvit selvisivat ensimmadisen talven yli ilman havaittavia talvivaurioita.
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5 Surukuusiryhma
Lakkakdapaa koivunrungoilla

5 Péytakuusiryhmi
Kivien viliss3d puolukkaa'Otson karkki”

7 Ohotanalppiruusuryhmi
Puutarhatontun mékin ympérille

Kuva 7. Tonttulan metsidpolun suunnitelma. Kuva Marja Uusitalo/Luke.

3.2. Niityn perustaminen

Lapin tuntureiden rinteilla esiintyy maa-aineksen eroosiota kovien tuulien, rankkasateiden ja kevaalla
lumen sulamisen aikana, jolloin maa-aines ja samalla sen sisadltdmaét ravinteet kulkeuvat vesistdihin.
Laskettelua varten muokatut rinteet ovat yleensa luonnonrinteitd tasaisempia ja kasvitettu nopea-
kasvuisilla ja maaperaa tehokkaasti sitovilla heinalajeilla. N&in rinteistd on saatu paremmin kulutusta
kestdvia. Nykyisten siemenseosten kdytdssa on kuitenkin haasteita. Laskettelurinteiden ei-paikalliset
heindlajit yleensa tuleentuvat eri aikaan ja niilla on erivarinen ruska luonnonrinteiden kasvillisuuteen
verrattuna, silld lajit ovat sopeutuneet erilaiseen kasvu- ja valorytmiin. Varpukasvit soveltuisivat tdssa
mielessa paremmin rinteiden maisemointiin, mutta niiden ongelmana ovat hidaskasvuisuus ja huono
kulutuskestavyys (Kalkadja 2007). Rinteiden viherryttdaminen on haasteellista my6s siksi, ettad kasvien
siemenet huuhtoutuvat valuveden mukana.

Biohiilta on ehdotettu osaratkaisuksi rinteiden eroosio-ongelmaan. Biohiili on hiiltynytta or-
gaanista ainesta, jota tuotetaan ja lisdtdan maaperadn parantamaan sen ominaisuuksia tai sitomaan
hiiltd maahan pitkaaikaisesti (kuva 8). Kasvualustaan sekoitettu biohiili parantaa maan mururaken-
netta, sitoo vettd ja tasaa kosteusoloja (Sun & Lu 2014). Lisdksi oikein valittu biohiili sitoo itseensa
ravinteita vahentden samalla ravinnevalumia (Laird ym. 2010). Kuivissa ja ravinnekdyhissa olosuhteis-
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sa biohiili voi luovuttaa sitomaansa vetta ja ravinteita kasveille parantaen niiden kasvuedellytyksia ja
kykya selvita yli kuivien jaksojen (Kuoppamaki ym. 2016).

Biohiili valmistetaan pyrolyysissa eli kuumentamalla raaka-ainetta korkeassa |lampdtilassa (>
350°C) hapettomissa olosuhteissa. Tyypillisimpia biohiilituotantoon kaytettavida raaka aineita ovat
erilaiset kasviperaiset materiaalit kuten lehti- ja havupuut seka olki. Valmistusmenetelma lampdétiloi-
neen sekd valmistuksessa kaytettdva raaka-aine vaikuttavat olennaisesti biohiilen ominaisuuksiin
(Lehmann & Joseph 2009).

Levin eturinteeseen perustettiin kuiva niitty eli keto kdyttden luonnonrinteille tyypillisia niitty-
kasveja. Tavoitteena oli kestdva, monilajinen ja kukkiva alue, joka rinneyrityksen toiveiden mukaisesti
miellyttda myos kesamatkailijoita. Tavoitteena oli kehittda menetelma, jota voidaan myéhemmin
kayttda muissakin laskettelurinteissa.

Valkutus limakehasn

Valkutus maaperdin

Kuva 8. Biohiili ja sen vaikutukset maaperédan ja ilmakehdan. Vasen kuva Kuva Kari Tiilikkala/Luke. Oikea kuva
MakMedia.

3.2.1. Levin Eturinteen niitty

Niitty perustettiin kesdkuussa 2017 Levin laskettelukeskuksen Eturinteelle ldhelle hissiasemaa. Koe-
alaksi valittiin noin 650 m? (22 m x 30 m) alue. Se sopi hyvin testipaikaksi, koska valumavedet ovat
kuluttaneet maaperaa voimakkaasti.

Perustamisty6ssa vanha kasvillisuus ja kasvualusta poistettiin huolellisesti 30 cm syvyydelt3, jot-
tei paikalle olisi jadnyt muiden lajien juuria ja siemenia. Alueelle lisattiin kasvualustaksi 20 cm vaha-
ravinteista turvetta, johon oli sekoitettu lannoitteeksi 5 % Levin vesihuollon kompostia. Kayteyt ma-
teriaalit olivat puhtaita rikkakasvien siemenistd ja juurista. Jotta alueella viihtyisi erityisesti rinteelle
luontaisesti sopivia karun paikan kasveja (kuva 9), uuden kasvualustan ravinnepitoisuudet jatettiin
pieniksi. Puoleen kasvualustasta lisittiin sekoitusvaiheessa 1 kg/m?* koivuperaista biohiilta (ominais-
pinta-ala 5,3-8,2 m?/g). Koealalla haluttiin selvitti4, parantaako biohiili maan kosteudenpidatyskykya,
ravinteiden sidontaa seka kasvien juurtumista ja kasvua.

Perustaminen tehtiin siemenkylvona. Peruslajina kdytettiin pohjoisessa menestyvid, kukkivia
luonnonlajeja kuten purtojuurta (Succisa pratensis), ahdekaunokkia (Centaurea jacea), nurmikaunok-
kia (Centaurea phrygia), lehtosinilatvaa (Polemonium caeruleum), keto-orvokkia (Viola tricolor), ma-
kimeiramia (Origanum vulgare), puna-ailakkia (Silene dioica) ja ketoneilikkaa (Dianthus deltoides).
Rinteelle kylvetyt kasvit, kuten keto-orvokki ja ketoneilikka, tulevat toimeen hyvin pienilld ravinne-

17



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 53/2018

maarilla. Kasveista ahdekaunokki ja purtojuuri kasvattavat vahvat juuret ja sitovat hyvin maa-ainesta
estden eroosiota. Mukaan otettiin myds joitakin rehevamman alueen kasveja. Ne indikoivat hyvin
sitd, miten biohiili parantaa kasvien menestymista karussa paikassa.

~ Ahdekaunokki ~ Puna-ailakki

Kuva 9. Rinteelle kylvettiin niittykasvien kuten ahdekaunokin ja puna-ailakin siemenia.

Rinteeseen niittyalueen alareunaan asennettiin lisdksi eroosiostoppariksi (kuva 10) 12 suodatinta
(2 30 cm, pituus 1,2 m), jotka oli taytetty biohiili-turveseoksella (1:1). Suodattimien tarkoituksena on
pysayttaa liikkeelle lahtevd maa-aines ja sitoa valuveden ravinteita itseensa. Suodattimet kaivettiin
noin 10 cm syvyydelle, jolloin suodattimista jai 20 cm maanpinnalle. Mybhemmin suodattimet voi-
daan maisemoida istuttamalla niihin kasveja, jotka kadyttavat filttereiden sitomia ravinteita. Biohii-
lisuodattimien ylapuolelle asetettiin kesan 2017 (kesa-syyskuu) ajaksi valuvesikerdimet (7 kpl). Niiden
avulla seurattiin sitd, miten kasvualustaan lisatty biohiili vaikuttaa valuveden laatuun. Kerdimiin ker-
tyneesta vedesta otettiin ndytteet heina-, elo- ja syyskuussa 2017. Naytteista analysoitiin kiintoaine
ja pH seka typen ja fosforin kokonaispitoisuudet (tot N ja tot P) seka liukoisen typen ja fosforin (NH,-
N, NO,-N+NOs-N, PO,-P) pitoisuudet. Pitoisuuksien eroja biohiililisdyksen saaneen ja kontrollikasvu-
alustan valilla verrattiin tilastollisesti SAS-ohjelmiston sekamallin (Proc Mixed) avulla.
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Kuva 10. Levin eturinteen niittyalue syksylla 2017, stopperit alueen alareunassa, vasen kuva. Kuva Jari Linde-
man/Luke. Biohiili-turvesuodattimet eroosion estamiseksi ja valuveden sisaltdmien ravinteiden pidattamiseksi,
oikea kuva. Kuva Kari Tiilikkala/Luke.

Kasvualusta-analyysit

Kesa 2017 oli erittdin sateinen, joten eroosiota esiintyi jonkin verran myos koealalla. Syksyyn men-
nessa alue oli hyvin vihertynyt. Kasvualustojen pH, orgaanisen aineksen maarat ja ravinnepitoisuudet
olivat korkeampia kuin Viherymparistoliitto suosittelee karuille alueille. Pitoisuudet olivat lahempéana
vaateliaiden alueiden ja nurmikoiden ravinnesuosituksia. Biohiilen lisdyksen my6ta kasvualustan hii-
len ja orgaanisen aineksen pitoisuudet nousivat hieman korkeammiksi ja tilavuuspaino jai hieman
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pienemmaksi kontrolliin verrattuna. Liukoisia typpiravinteita oli hieman vahemman kasvualustassa
biohiilen lisddmisen seurauksena, mutta CAT-uuton liukoisia fosforeita hieman enemman.

Syksylla 2017 otetuissa kasvualustandytteissa (taulukko 1) pH oli laskenut lahelle kuutta, joten
kasvualustat muuttuivat nopeasti neutraaleista lievasti happamiksi. Biohiilellisen kasvualustan pH oli
hieman korkeampi kuin kontrollikasvualustan. Kasvualustojen liukoisten ravinteiden pitoisuudet oli-
vat pienentyneet kasvien ravinteiden kayton ja huuhtoutumisen seurauksena suositustasoille tai
niiden alle. Liukoisen typen maara biohiilellisessa kasvualustassa oli pienempi kuin kontrollissa. Or-
gaanisen aineksen pitoisuus oli biohiililisatyssa kasvualustassa hieman korkeampi, mutta hiilipitoi-
suudet olivat samalla tasolla. Biohiilen lisdys (1 kg/m?) on varsin pieni ja laskennallinen hiilen lisays on
vain 0,6 %-yksikkoa.

Taulukko 1. Kasvualustojen ominaisuudet kesalld ja syksylla 2017. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet on ilmoi-
tettu tuorepainoa kohden.

Kontrolli Biohiilikasvu- Vanha
alusta kasvualusta

VYL-suositus, Kesa Syksy Kesa  Syksy
karut alueet

Happamuus, pH (vesi) 4-55-6 7,8 5,8 7,9 6,3 6,0
Kuiva-aine, % 83,9 70,9 78,5 68,4 60,7
Tuhka, % kuiva-aineesta 91,6 92,1 91,3 90,1 80,9
Orgaaninen aines, 4-5-6 8,4 7,9 8,7 9,9 19,1
paino-%
Kokonaishiili, % ka. 4,79 4,68 5,12 4,37 9,43
Kokonaistyppi, % ka. 0,47 0,19 0,42 0,24 0,56
Vesiliukoinen typpi, 5-10-20 511 15 438 8 22
mg/kg
Nitraattityppi, mg/kg 440 8 360 2 11
Vesiliukoinen fosfori, 6 0,2 6 0,3 0,7
mg/kg
CAT-DTPA fosfori, mg/kg 5-8-12" 10,6 0,7 13,5 2,2 3,1
CAT-DTPA kalium, mg/kg 50-100 - 517 3 518 22 142
150"
Sihkoénjohtavuus, mS/m 5-15-25 155 2,0 135 1,4 3,0
Tilavuuspaino, tuore g/I 960 - 1200 — 1020 806 921 813 531
Tilavuuspaino, kuiva g/I 856 572 723 556 322

ka. =kuiva-aine
Suosituspitoisuudet (P ja K mg/l) ovat viljavuusuuton (ammoniumasetaatti) mukaiset
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Valumavesianalyysit

Rinteen vanhasta kasvualustasta onnistuttiin kerddmaan valuntaa tarpeeksi vain kokonaisfosforin ja
kokonaistypen maarityksia varten. Vanha, runsaasti orgaanista ainesta sisaltava kasvualusta pidatti
sadevettd uusia kasvualustoja enemman tai rinteessa oli veden virtausreittejd, jotka ohittivat keradi-
met. Vanhan kasvualustan valumaveden kokonaistypen ja -fosforin pitoisuudet olivat kolmessa nayt-
teessad keskimaarin N 0,94 mg/l ja P 0,12 mg/|. Pitoisuudet olivat heindkuun naytteissa selvasti pie-
nemmat uusien kasvualustojen valumavesiin verrattuna, mutta erot tasoittuivat syyskuun naytteisiin
mennessa, etenkin kokonaisfosforipitoisuudet.

Uusien kasvualustoijen lapi valuneen veden kiintoainespitoisuus vaihteli 15-29 mg/I, mihin bio-
hiilen lisdys ei vaikuttanut (taulukko 2). Kesan aikana ammoniumtypen pitoisuus valumavedessé pie-
neni 0,30 mg/l:sta 0,06:een mg/l (p=0,01) ja nitraattitypen loppukesdn aikana keskimaarin 1,7:sta
noin yhteen mg/l (p=0,04). Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaattifosforin pitoisuudet valumavesissa
alenivat kesan aikana (p=0,02-0,04). Kasvualustan biohiililisdyksella ei ollut vaikutusta pitoisuuksiin.
Biohiilialueelta valuneen veden pH oli keskimaarin 6,4, kun se oli kontrollissa 5,5. Ero on merkitseva
(p=0,03).

Taulukko 2. Valumaveden pitoisuudet. Kolmen kerdimen veden pitoisuuksien valilld olevaa vaihtelua kuvataan
keskiarvon keskivirheen avulla. Muutamassa ndytteenotossa kerdimen sisaltdma vesimaara oli niin pieni, ettei
maaritysta voitu tehda kaikkien muuttujien osalta.

Kontrolli Biohiilikasvualusta
Pvm 26.7.2017 21.8.2017 22.9.2017 26.7.2017 21.8.2017 22.9.2017
Kiintoaine, mg/I| 15,13 29,37 18,17 17,07 25,55 21,60
keskivirhe 3,70 2,79 0,52 2,90 7,45 3,40
pH 5,6 5,6 5,5 6,2 6,1 6,5
keskivirhe 017 0,27 0,20 015
tot N, mg/I 4,80 3,29 2,63 5,41 3,37 2,29
keskivirhe 3,41 0,97 0,74 1,86 0,45 0,19
NH,;-N, mg/I 0,26 0,10 0,05 0,33 0,03 0,06
keskivirhe 0,08 0,05 0,01 0,03 0,00
NO;-N, mg/I 3,24 1,68 1,28 3,47 1,68 0,70
keskivirhe 3,04 0,92 0,64 1,98 0,19 0,01
tot P, mg/I 0,24 0,12 0,11 0,24 0,14 0,12
keskivirhe 0,04 0,01 0,00 0,04 0,01 0,01
PO,-P, mg/I 0,09 0,03 0,05 0,09 0,07 0,04
keskivirhe 0,02 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00

. = keskiarvon keskivirhetta ei ole voitu laskea, koska vesinaytteita oli vain 1 kpl

Kun verrataan kasvualustan ja valumaveden pitoisuuksia, havaitaan biohiilen lisdyksen nosta-
neen sekd kasvualustan etta valumaveden pH:ta. Kasvien on yleensa helpompi saada ravinteita
emadksisestd maaperdstd. Kasvualustan kokonaistypen pitoisuuksissa oli selva ero kasvukauden alun
(N 4200-4700 mg/kg ka) ja lopun (1900-2400 mg/kg ka) valilla. Muutos oli yli 2000 mg/kg. Liukoisen
typen ja fosforin pitoisuudet ovat myos laskeneet kasvualustassa selvasti. Lisdksi ravinteiden huuh-
toutumisessa havaitaan laskeva suuntaus kasvukauden aikana, missa nakyy kasvien ravinteiden otto.
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Alkuvaiheen kastelu onkin tarkeaa, jotta siemenet itdisivat ja kasvit taimettuisivat mahdollisimman
nopeasti ja alkaisivat hyddyntaa maaperan ravinteita. Silloin ravinteita huuhtoutuu ymparistoon
mahdollisimman vahan.

Niityn sijainti vaikuttaa siihen, kannattaako kasvualustassa kayttda kompostia (orgaanista aines-
ta). Ketoa perustettaessa tai jos riskind on vesistdn rehevoityminen eroosion vuoksi, on suositeltavaa
kayttaa hyvin niukkaravinteista kasvualustaa. Eturinteen niitysta syksylla otettujen kasvualustanayt-
teiden perusteella seuraavan vuoden kasvusto tarvitsisi fosforin ja kaliumin lisdystd, vaikka kasvu-
alustassa pitaisi olla riittavasti etenkin fosforia kompostin ansiosta.

Tassa esitellyt luvut voivat poiketa merkittavasti tulevien vuosien mittaustuloksista, silla varttu-
nut kasvusto toimii eri tavalla kuin nuori kasvusto. Syvajuuristen lajien juurten kehittyessa ja laajetes-
sa maa-aineksen eroosio oletettavasti vdahenee, ja biohiilen vaikutukset saadaan nakyviin paremmin.
Jatkossa tulisi muun muassa selvittad, ovatko huuhtoutuneet ravinteet pidattyneet biohiilistopperiin.

3.3. Viherkaton rakentaminen

Viherkatto tuo rakennettuun ymparistéon viihtyisyyttd ja ymparistohyotyja. Viherkaton kasvillisuus
vaimentaa melua ja sitoo polya ja hiilidioksidia. Kasvillisuus viilentda rakennusta haihduttamalla vetta
ja varjostamalla, jolloin kuumana kesdpaivana ilmastoinnin tarve vahenee (Santamouris 2014). Sa-
teella viherkatto vdahentda hulevesien maaraa, hidastaa valumaa ja tasaa tulvapiikkeja (Kuoppamaki
et al. 2016). Nama asiat ovat tarkeita erityisesti tiiviisti rakennetuissa kaupungeissa.

Viherkattoon voidaan valita paikallisia luonnonkasvilajeja ja nain tarjota korvaavia kasvupaikkoja
karujen ymparistojen kasveille, kuten tunturien, kallioketojen tai saaristoluotojen lajeille. Viherkatto
tarjoaa myo0s ravintoa ja suojaa selkarangattomille ja linnuille (Brenneisen 2006). Ldhelld luontoym-
paristoa viherkatto pehmentaa luonnon ja rakennetun ympariston rajapintaa.

Viherkatto voidaan rakentaa myds olemassa olevaan rakennukseen, mikali katon rakenteiden
kantavuus riittda. Kantavuuslaskennoissa otetaan huomioon viherkattokerrosten ja kasvualustan
lisaksi sen kylldisena sitoma vesimaara seka talvella lumikuorma. Tyypillinen ohutkasvualustainen (10
cm) viherkatto lisad kuormaa 120-150 kg/m? (RT 2016).

Kasvualustan alle asennetaan viherkaton tekniset kerrokset, jotka ohjaavat veden kulkua, varas-
toivat sita hiukan ja eristavat kattopinnan vedelta ja juurilta. Viherkatto on rakennukselle turvallinen,
kun vesieristyskerrokset tehddaan huolella ja ylimaarainen vesi johdetaan pois katolta. Kosteus eriste-
taan kattorakenteista esim. juurisuoja-aineella kasitellylld bitumihuovalla ja patolevylla, joka toimii
my0s salaojakerroksena (RT 2016). Viherkatto suojaa kattomateriaaleja UV-sateilyltd ja ndin jopa
pidentda katon kayttoikaa.

Viherkattoja on eri tyyppeja, kuten perinteisia heinda kasvavia turvekattoja, ohutkasvualustaisia,
vahahoitoisia viherkattoja seka kattopuutarhoja, joilla on istutusalueiden lomassa kdytavia ja oleske-
lupaikkoja. Viherkattoa suunniteltaessa on huomioitava rakennuksen tyyppi ja sen katon nykyinen tai
tuleva kaltevuus ja kantavuus, viherkaton kdyttotarkoitus ja kasvillisuuden laatu.

3.3.1. Tietajantalon viherkatto

Tonttulan Elamyskeskuksen Tonttulan Piilossa sijaitsevaan Tietdjantaloon rakennettiin ohutkasvu-
alustainen viherkatto, jonka kasvillisuus on karuun kasvupaikkaan sopeutuneita monivuotisia ruoho-
vartisia kasvilajeja. Viherkatto perustettiin alkukesallda 2017 (kuva 11). Kasvilajeiksi valittiin 19 poh-
joista alkuperaa olevaa luonnonlajia tai pitkdan pohjoisessa viljelyssa ollutta puutarhakantaa (Tauluk-
ko 3). Kasvillisuus on dynaaminen eli lajikoostumus muuttuu aikojen kuluessa. Jokin laji saattaa taan-
tua, jolloin toiset valtaavat sen tilan.
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Kuva 11. Tietdjan talon viherkattoa elokuussa 2017. Kuva Jari Lindemann/Luke.

Rakennekerrokset ja kasvualusta

Katon kasvualusta valmistettiin kierratyskevytbetonimurskeesta (75 %), yhdyskuntalietepohjaisesta
kompostista (25 %) ja kuorikkeesta (5 %). Puoleen katon pinta-alan kasvualustasta sekoitettiin koi-
vusta valmistettua biohiiltd 10 % (v/v), jolloin kevytbetonimurskeen osuus oli 65 %. Biohiilen toivo-
taan parantavan kasvuolosuhteita sitomalla vettd ja ravinteita ja luovuttamalla niita hitaasti kasvien
kayttoon. Vetta sitoessaan biohiili tasaa kasvualustan kosteutta ja samalla vdahentaa katolta valuvan
huleveden maaraa. Ravinteidensitomiskyvyn vuoksi biohiilen avulla on tavoitteena vahentaa katon
kasvualustasta veden mukana huuhtoutuvien ravinteiden maaraa.

Kasvualustan paksuus on 13 cm. Melko jyrkalle katolle (kaltevuussuhde 1:2,5) tehtiin puiset ris-
tikkorakenteet pitamaan kasvualusta paikallaan. Kasvualustakerroksen alla on vedenpidatyksessa
toimiva kierratyskuidusta valmistettu huopa (kuva 12). Sen alla ovat vedeneristdjina ja juurisuojina
toimivat kerrokset: patolevy ja juurisuoja-aineella kasitelty bitumihuopa. Katon reunoille laitettiin
puinen tuki ja 20-50 cm levyinen luonnonsorakerros (32—50 mm), jolla kerrosten reunaa saatiin ma-
dallettua ja joka toimii suodattavana kerroksena. Puisen tuen sijaan voidaan kayttaa metallista reika-
levya.

Kasvillisuys
<

Kasvualusta

Salaoja-/vedenpidatyskerros

~
~<

Suodatin= - - -
/vedenpidatyskangas

i‘

.

4
Juurisuojakerndi 7 E
7

’

d
Kattorakenteet, vesieristéet

Kuva 12. Viherkaton rakennekerrokset ja rakentamista. Vasen kuva Kirsi Kuoppamaki/Helsingin yliopisto. Oi-
kea kuva Kari Tiilikkala/Luke.
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Kasvilajit ja istuttaminen

Kasvilajit ovat padasiassa pohjoisen luonnonkasveja ja lisdyslahteet luonnonkantoja tai pohjoista
alkuperaa (taulukko 3). Taimet tilattiin suomalaisilta taimistoilta. Kasvillisuus istutettiin astiataimina,

noin 12 kpl neliémetrille. Yhteensa taimia istutettiin 127 m? laajuiselle katolle noin 1500 kpl.

Taulukko 3. Tietdjantalon viherkatolle istutetut kasvilajit.

Kuvio Lyhenne

A AntDio
LycAlp
B Aqui
ArgAns
C CamRot
LycVis
D FesOvi
FraVes
LeuVul
E AlcAlp
F DiaCou
G RhoRos
H SaxHos
| SaxPan
J ThySer
K ThyTan
L ThyEri
L\ VacVit
N ArcUva

Laji

ahokissankapala
pikkutervakko
lapinakileija

ketohanhikki
kissankello
makitervakko
lampaannata
ahomansikka
paivankakkara
tunturipoimulehti
lapinneilikka

pohjanruusujuuri
isorikko
hopearikko
kangas-ajuruoho
tenonajuruoho
kangas-ajuruoho
puolukka

sianpuolukka

Tieteellinen nimi, lajike

Antennaria dioica

Lychnis alpina, Viscaria alpina
Aquilegia

'Olympia’
Argentina anserina
Campanula rotundifolia
Lychnis viscaria, Viscaria vulgaris
Festuca ovina

Fragaria vesca
Leucanthemum vulgare
Alchemilla alpina

Dianthus x courtoisii
'Malla'
Rhodiola rosea

Saxifraga hostii

Saxifraga paniculata

Thymus serpyllum

Thymus serpyllum ssp. tanaensis
Thymus serpyllum var. ericoides

Vaccinium vitis-idaea
'Otson Karkki'
Arctostaphylos uva-ursi

Kukinnon
vari
valk/vaalpun
pun

sinikelt

kelt

sin

pun

vih

valk

valk

vihr
ruusunpun

kelt
valk
valk
punaliila
liilanpun
punaliila
valk

valk

Kukinta-
aika, kk
6-7
6-7
5-6

6-7
7-8
6-7
6-7
6-8
7-8
6

6-7

Taimet istutettiin yksi- tai kaksilajisiksi kuvioiksi. Istutussuunnitelman ideana oli revontulien (tai-

vaanvalkeiden) tavoin kesan mittaan vaihtuvat kukinnan varisavyt (kuva 13).

Kastelu ja kitkeminen ovat tarkeimmat viherkaton hoitotoimenpiteet. Viherkattoa ei lannoiteta.
Istuttamisen jdlkeen kasvualusta on pidettdva riittavan kosteana, jotta kasvillisuus juurtuu hyvin.
Kastelemiseen voi kayttda esimerkiksi sadetinta. Kastelua saatetaan tarvita seuraavinakin kesina,
mutta vain pitkina kuivina jaksoina.

Viherkatto tarkastetaan vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Luonnonkasvien levidminen siemenista
katolle on vaistamatonta. Siksi hoidon yhteydessa pitaa valita, mitkd ymparistdsta levinneet lajit saa-
vat jaada katolle ja mitka kitketdaan. Puiden ja pensaiden taimet poistetaan aina ohutkasvualustaisel-
ta katolta, samoin pudonneet isot oksat. Lehdet ja neulaset voidaan poistaa lehtipuhaltimella. Yl6s-
nostot ja lapiviennit tarkastetaan huolella. Mahdolliset kattokaivot puhdistetaan ja tarkastetaan nii-
den toimivuus. Sade- ja vesikourut puhdistetaan.

23



Tietdjan Talon viherkatto, Tonttula, rak. kesdkuu 2017
Kasvilajivalinnat Sirkka Juhanoja ja Eeva-Maria Tuhkanen
Istutussuunnitelma Eeva-Maria Tuhkanen

H F
SaxPan SaxHos DiaCou
D D

FesOvi
LTh o FraVes FraVes K

yEr Leuvul Leuvul ThyTa

ThyS
M ySer N
VacVit C CamRot LycVis ArcUva
Sorareunus 30 cm

Istutussuunnitelma, katon takalape.
Katon osa 7, ei-BH (talon edest3 katsoen katon takalappeen vas. puoli).
Katon osa 8, BH: istutus peilikuvana (talon edest katsoen katon takalappeen oik. puoli).

A D |
AlcAlp F FesOvi
DiaCou FraVes SaxPan
LeuVul
B
ThySer,
Aqui
q H
ArgAns
SaxHos
A D
AntDio FesOvi
c I
LycAlp FraVes
RhoRos LeuVul
ThyEri +4kplLeuvul €
M CamRot ThyTa M
VacVit Lycvis
+7 kpl DiaCou ArcUva
Sorareunus 30 cm

Istutussuunnitelma, katon etulape.

Katon osa 1, BH (talon edesta katsoen katon etulappeen vas. puoli).

Katon osa 2, ei-BH: istutus peilikuvana (talon edesté katsoen katon etulappeen oik. puoli.
Tata sovellettu pikkukaton osiin 3,4, 5 ja 6.

Istutustiheys 12 kpl/m?2.

Kuva 13. Tietdjan talon viherkaton istutussuunnitelma.

Kasvilajien menestyminen katolla

Kasvien menestyminen Tonttulan viherkatolla kartoitettiin sekd 12 kuukautta (15.6.22018) ettd 14
kuukautta (28.8.2018) perustamisen jalkeen (kuva 14). Yhteensa 1500 istutetusta taimesta oli kesa-
kuussa elossa noin 1100. Todelliseksi selviytyjaksi osoittautui ketohanhikki, joka oli levinnyt jo kesa-
kuussa istutuspaikoilta viereisille alueille, ja elokuun lopulla ronsyja esiintyi lahes koko katon alueella.

Samoin ajuruohot olivat levinneet hyvin.

Vaikka ahomansikan taimet olivat pienikokoisia, nekin kasvattivat paljon ronsyja ja tuottivat
mansikoita. Myds suurin osa puolukan taimista oli selvinnyt talvesta ja tuottivat elokuussa paljon
marjoja. Sen sijaan lahes kaikki sianpuolukkamattaat kuolivat kesan aikana. Osa pohjanruusujuuren
taimista talvi vei, mutta eloon jaaneet yksilot olivat hyvakuntoisia ja kukkivat runsaasti. Myos pdivan-
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kakkarat viihtyivat katolla hyvin kasvuun paastyaan (kuva 15), samoin hopea- ja isorikko, kissankello
ja lakinakileija. Pikkutervakko viihtyi katolla selvasti paremmin kuin makitervakko.

Etela- ja pohjoispuolen lappeiden kasvustoissa oli jonkin verran eroa. On mahdollista, etta ete-
lanpuoleiset lappeet karsivat enemman kuivuudesta, koska kasvualusta tiivistyi perustamisen yhtey-
dessa tallauksen vuoksi. Siksi kasvit menestyivat paremmin varjon puoleisilla lappeilla. Kesdakuussa
katon kasvualusta oli hyvin kuiva. Koska loppukesasta tuli tavallista aurinkoisempi ja lampimampi,
kattoa kasteltiin runsaasti, joten kasvit eivat karsineet kuivuudesta. Sen sijaan ahokissankapala ja
pikkutervakko havisivat katolta lahes kokonaan oletettavasti runsaan kastelun takia.

Kasvit selvisivat paremmin biohiiltad sisdltaneessa kasvualustassa. Kesakuun katselmuksessa tai-
mien eloonjddaminen oli keskimaarin 11 % ja elokuun katselmuksessa 5 % suurempaa biohiilellisella
kasvualustalla kuin biohiilettémalla. Biohiililisdyksesta nayttivat hydtyvan suhteellisesti eniten terva-
kot (Lychnis sp.) ja ajuruohot (Thymus sp.). Vaikka istutettujen kasviyksiléiden maara vaheni hieman
kesan aikana, kokonaispeittavyys kasvoi runsaasti ollen kesan alussa noin 60 % ja elokuun lopulla yli
90 %. Istutettujen lajien lisdksi katolla tavattiin [ahiymparistosta levinneita lajeja, kuten piharatamoa
ja erilaisia sammaleita ja jakalia.

15.6.2018
m Kontrolli
M Biohiili
28.8.2018
100%
80% -
60% -
40% - m Kontrolli
m Biohiili
20% -
0% -
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Kuva 14. Viherkatolle istutettujen kasvilajien eloonjdamisprosentit kesdkuussa (yld) ja elokuussa (ala) vuonna
2018.
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Kuva 15. Viherkatto syksylld 2018. Kuva Marleena Hagner/Luke.

Koe osoitti, ettd biohiili lisda kasvien menestymista kuivissa olosuhteissa. Biohiilen tiedetaan pa-
rantavan kasvualustan vedenpidatyskykyd, jolloin kasvit selvidvat paremmin alkukesan kuivuudesta.
Kasvillisuus menestyi huonommin katon paahteisemmalla etulappeella. Siksi erityisesti etelanpuolei-
sen lappeen kasvillisuus hyotyy biohiilestd, jos alkukesadan osuu poikkeuksellisen pitkd [dmmin jakso.
Pitkina kuivina ja kuumina jaksoina biohiilikdan ei poista kastelun tarvetta.

26



4. Viljely voimametsassa

4.1. Villiyrttien viljely

Tonttulan Elamyskeskuksen pihapiiriin rakennettiin yrttipuutarha rantasaunan ja -aitan seka ulkokeit-
tion valittdmaan laheisyyteen (kuva 16). Yritys hyodyntaa kasveja erityisesti ndissa kohteissa. Tavoit-
teena oli, ettd laatikoissa villiyrtit on seka helpompi hoitaa etta esitella vierailijoille.

Alue muodostuu 16 viljelylaatikosta. Yhdeksaan laatikkoon istutettiin 25 monivuotista mauste- ja
villiyrttia, ja seitsemassa laatikossa voi kasvattaa yksivuotisia kukkia ja vihanneksia (kuva 16). Villiyrtit
saatiin Lapin ammattiopiston Pohjoisten luonnonraaka-aineiden tuotannon kehityshanke POLUT
(2011-2014) aikana keratyistd emokasveista. Valituilla lajeilla on tutkittuja terveys- tai hyvinvointi-
vaikutuksia tai niiden kadyttoé rohdos- tai maustekasveina on osa kansanperinnettdamme (taulukko 4).
Joidenkin vanhan kansan rohdoksena tuntemien kasvien arvo on nykytietamyksen perusteella Iahin-
na niiden koristeellisuudessa.

Viljelylaatikot rakennettiin neljan nelién kokoisiksi ja korkeudeltaan puolimetrisiksi. Niihin ei ra-
kennettu pohjaa vaan ne vuorattiin juurimatolla, ja maata vasten levitettiin sorakerros, minka jalkeen
laatikot tayettiin ruokamullan ja hiekan seoksella. Laatikoiden valiin jatettiin 1,2 metrin levyiset kdy-
tavat, jotka sorattiin. Myohemmin kaytavat voi viimeistella kivituhkalla, jolloin liikkuminen rollaatto-
rilla tai pyoratuolilla helpottuu.

e

s

Kuva 16. Yrttitarhan suunnitelma ja istutustyot kesilla 2017. Kuva Marja Uusitalo/Luke.

Kasvien menestymista seurattiin kahden vuoden ajan. Suurin osa kasveista viihtyi laatikoissa hy-
vin. Monivuotisista yrteista parhaiten menestyivat maarianheina, ruusujuuri ja vuorenkilpi ja heikoi-
ten lapinorvokki ja pohjanvariksenmarja (kuva 17). Ajuruoho runsastui koko seurantajakson aikana,
sen sijaan sitruunamelissa selvasti taantui. Laatikot peitettiin tykkylumella talven ajaksi, mika paransi
kasvien talvehtimista. Seuranta osoittaa, etta osa villiyrteista tarvitsee paljon sdadnndllista hoitoa.

Tonttulan yrttitarha vastaa lahi- ja villiruokatrendeihin, ja kasveja kdytetddan mm. rantasaunan
yrttikylvyissa ja ravintolan ruoissa. Asiakas voi myds ostaa mukaansa pihapiirissa viljeltyja tai rantanii-
tyilta kerattyja yrtteja. Kdyttotapoja suunnitellessa tulee pitdd mielessd, etta jo pienet maarat kasvien
sisdltamia bioaktiivisia yhdisteitad saattaa aiheuttaa allergisia reaktioita herkille ihmisille. Kasvien pit-
kaaikaista tai runsasta kayttoa ei suositella, silld suurina annoksina yhdisteet voivat olla myrkyllisia.
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Taulukko 4. Yrttitarhan lajit ja niiden kdyttotavat

Laji
ahdekaunokki
ahomansikka
ahosuolaheina
hapro
kangasajuruoho

keto-orvokki
kevatesikko
lapinorvokki
kumina

lehtosinilatva
maahumala
niittymaarianheina
piharatamo

pohjanruusujuuri
pohjanvariksenmarja

piennarpoimulehti
rantaminttu
rohtovirmajuuri
siankdrsamo
sianpuolukka
tunturipoimulehti
voitonlaukka
vuohenputki
vuorenkilpi
vainonputki

Tieteellinen nimi
Centaurea jacea
Fragaria vesca
Rumex acetosella
Oxyria digyna
Thymus serpyllum

Viola tricolor
Primula veris
Viola biflora
Carum carvi

Polemonium caeruleum
Glechoma hederacea
Hierochloé hirta
Plantago major

Rhodiola rosea

Empetrum nigrum subsp.

hermaphroditum
Alchemilla vulgaris
Mentha arvensis
Valeriana officinalis
Achillea millefolium
Arctostaphylos uva-ursi
Alchemilla alpina
Allium victorialis
Aegopodium podagraria
Bergenia cordifolia
Angelica archangelica
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Kaytto

koristekasvi

yrttijuomat, kylpysuolat
maustesekoitukset
maustesekoitukset

yrttijluomat, maustesekoitukset,
kylpysuolat

tuoresalaatit (kukat)
koristekasvi

tuoresalaatit (kukat)
yrttijluomat, maustesekoitukset,
kylpysuolat, tuoksuaineet
yrttijuomat

maustesekoitukset
tuoksuaineet, maustesekoitukset
kylpysuolat, suu- ja kasvovedet,
ihovoiteet, saippuat

"Lapin gingseng", tuoksuaineet
sekamehut

yrttijuomat, kylpysuolat
yrttijuomat, kylpysuolat
yrttijuomat
maustesekoitukset
sekamehut

yrttijuomat, kylpysuolat
tuoresalaatit
tuoresalaatit
koristekasvi
yrttijuomat, maustesekoitukset,
kylpysuolat
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ruusujuuri

salvia

siankdrsamo

sianpuolukka

w2017
m 2018

sitruunamelissa
tenonajuruoho
timjami
tunturipoimulehti
voitonlaukka
vuorenkilpi

Kuva 17. Monivuotisten yrttien menestyminen viljelylaatikoissa 5-portaisella asteikolla (0 = kaikki kuolleet,
5=hyvinvoiva kasvusto, joka on tayttanyt laatikon; salvasta puuttuu tieto vuodelta 2018).
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4.2. Puolukan viljely

Puolukka on metsdamarjoistamme varmin ja runsassatoisin. Tastda huolimatta sen viljely voi olla kan-
nattavaa, koska viljeltyna puolukan hehtaarisadot voivat nousta useisiin tonneihin. Metsamaalla puo-
lukka tuottaa noin 20—40 kg hehtaarille. Satoero viljeltyna tuotettuun puolukkaan on siis huomatta-
va. Satomaarien kasvattamisen lisdksi viljelylld voidaan tuottaa erikoismarjaa ravintolakdyttoon. Tas-
ta suurimarjainen ja syvan punertava Otsonkarkki on mainio esimerkki.

Puolukanviljelya on tutkittu pohjoismaissa jo 60—70 -lukujen taitteessa ja ensimmaiset kaupalli-
set viljelmat perustettiin Ruotsalaisen hillontuottajan tarpeesta Vangeniin. Talld hetkelld suurimmat
viljelmat sijaitsevat Yhdysvalloissa. Puolukasta on useita kaupallisia lajikkeita, joista suomalaista alku-
perad ovat mm. Splendor ja Regal. Elden Stang kerasi 80-luvulla puolukka-aineistoa Suomen metsista
ja palasi kotiin 3 000 puolukantaimen kanssa. Han valitsi nama kaksi parhaiten tuottavaa kantaa kau-
pallisiksi lajikkeiksi. Niiden lisdksi Otson karkki on suomalaista alkuperaa oleva lajike.

Puolukan viljely ei ole vaikeaa. Puolukka tarvitsee happaman ja vettd lapaisevan kasvualustan
seka kuorikatetta pitamaan rikkaruohot kurissa. Kerran istutettu ja hoidettu puolukkaviljelma on
pitkaikdinen. Puolukka levittaytyy viljelmalla tasaiseksi matoksi ajan myota. Kausittaista satoa voi-
daan parantaa polytyspalvelulla esimerkiksi erakkomehildispesilla (ks. luku 4.4).

4.2.1. Puolukkaviljelman perustaminen Tonttulaan

Tonttulan metsdpolun varteen kodan ldheisyyteen perustettiin puolukan pilottiviljelma (kuva 18).
Viljelman lajikkeena kaytettiin Otson karkkia sen nayttavien marjojen vuoksi. Taimet istutettiin kesal-
Ia 2017. Yhtendisen kasvuston puolukka muodostaa viljelmalle noin viiden vuoden sisalla. Polytystu-
loksen parantamiseksi ja sadon varmistamiseksi viljelman Iaheisyyteen tuotiin erakkomehildisten
keinopesia.

Kuva 18. Tonttulan puolukkapelto perustamiskesana. Kuva Marja Uusitalo/Luke
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4.3. Sieniviljely

Vaikka suomessa sienten viljely on keskittynyt vain muutamaan sisatiloissa kasvatettavaan lajiin ku-
ten herkkusieneen (Agaricus bisporus), osterivinokkaaseen (Pleurotus ostreatus) ja siitakkeeseen
(Lentinula edodes), voidaan monia lahottajasienia viljellda metsdymparistossd. Suomessa esiintyy
luonnonvaraisena lukuisia lahottajasienid, joita kaytetadn Eteld-Koreassa ja Japanissa terveys- ja hy-
vinvointituotteissa, kuten ravintolisissa, elintarvikkeissa ja kosmetiikassa. Suomessa on myds kehitet-
ty menetelma pakurikdavan (/nonotus obliquus) (kuva 19) viljelyyn (Vanhanen ym. 2015, Silvan &
Sarjala 2017).

Sieniviljelyd voidaan toteuttaa helpoin toimenpitein ja sen avulla turvata raaka-aineen saanti ja
my0ds luoda mielenkiintoisia tutustumiskohteita matkailijoille. Sienet ovatkin maarassa ja rahassa
arvioituna Suomen merkittavin ei-puupohjainen metsien luonnontuote luonnomarjojen ohella.

Kuva 19. Viljelty pakuri Luonnonvarakeskuksen koeviljelmalla. Pyry Veteli/Luke.

4.3.1. Sieniviljelmien perustaminen Tonttulaan

Tonttulan alueelle perustettiin koeviljelmia usealle eri lahottajasienelle (koivunkantosieni, pokkelo-
kaapa, talvijuurekas, koivuvinokas, lakkakaapa) ja pakurille vuosina 2016 ja 2017. Viljelmiltd odote-
taan ensimmaista satoa 5—10 vuoden paasta ymppayksesta.

Lajottajasienten viljelyyn soveltuvat parhaiten tuoreet lehtipuiden ja kuusen kannot seka tukit,
mutta viljelyyn kdytettava puulaji valitaan aina istutettavan sienilajin mukaan. Esimerkiksi lakkakaapa
(Ganoderma Iucidum) (kuva 20) menestyy seka kuusen ettd koivun ja lepan kannoilla, pokkelokaadpa
(Piptoporus betulinus) ja koivuvinokas (Pleurotus pulmonarius) koivunkannoilla. Sievi-hankkeen te-
kema ohjeistus lahottajasienten ja pakurin viljelyyn ovat liitteessa 1.
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Kuva 20. Viljeltya lakkakddpaa Luonnonvarakeskuksen kasvihuoneilla. Henri Vanhanen/Luke.

4.4. Tehostettu luonnonmarjojen polytys

Suomessa kasvaa noin 50 erilaista luonnonvaraista marjaa, joista 37 on syotavia. Kaytetyimpia marjo-
ja ovat mustikka, puolukka, suomuurain, karpalo, variksenmarja, metsdvadelma, tyrni, juolukka ja
mesimarja. Naistd variksenmarja ja tyrni ovat tuulipdlytteisid, muut tarvitsevat polyttajahyonteisia
marjoakseen. Poélytyksen onnistuminen on tarkein yksittdinen luonnonmarjojen satoon vaikuttava
tekija. Polytysta voi tehostaa luonnonvaraisten poélyttdjien elinoloja parantamalla tai tuomalla paikal-
le ulkopuolista pélytysvoimaa, kuten tarhamehilaisia.

4.4.1. Levin keinopesat ja niittyalueet luonnonpolyttgjille

Kimalaiset (Bombus sp.) ovat tarkeimpida mustikan, puolukan ja muiden metsdmarjojen polyttsjia
(Jones ym. 2014). Soilla kasvavien marjojen (suomuurain, karpalo) polytyksesta huolehtivat ensisijai-
sesti kukkakarpaset (Syrphidae) (Hippa ym. 1981). Edelld mainittujen lisdksi tarkeitd polyttdjia ovat
myds ns. erakkomehildiset.

Erakkomehildiset-termi on yleisnimi koloissa pesiville myrkkypistidisille, jotka eivdt nimensa mu-
kaisesti perusta yhdyskuntia kimalaisten, ampiaisten ja tarhamebhildisten tavoin. Ne pesivat puiden
koloissa, maaperassa tai esimerkiksi katkenneissa korsissa. Naaras munii pesdan, lisdd pesdkoloon
metta ja siitepolya jalkeldisten ravinnoksi, ja sulkee tdman jalkeen pesan suun lehtimassalla tai maa-
aineksella. Seuraava sukupolvi erakkomehildisia kehittyy aikuisiksi pesédkoloissa (kuva 21) ja kuoriutuu
lajista riippuen joidenkin kuukausien kuluttua tai seuraavana kasvukautena, heti valmiina polytystyo-
hon.
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Kuva 21. Rusomuurarimehildinen (Osmia bicornis) ja pesintdja keinopesdan poratussa pesakolossa. Kuva Crea-
tive commons.

Erakkomehildiset tarvitsevat menestyakseen pesdpaikkoja ja ravintoa koko kasvukauden ajan.
Erakkomehildisten kannat ovat heikentyneet mm. maatalouden rakennemuutosten takia. Hyvia pe-
sdkoloja tarjonneet hirsirakenteiset maatalousrakennukset ovat nykyaan betonista, ja ravintoa tar-
jonneet, perinnemaisemiin kuuluneet kukkaniityt ovat kasvaneet umpeen. Jopa kukkivat ojanpienta-
reet ovat vahentyneet salaojitusten takia.

Erakkomehildisten pesapaikkoja voidaan tehda keinotekoisesti. Vaihtoehtoja on useita. Yksinker-
taisin keinopesa on koivupdlkky, johon on porattu erikokoisia reikia (kuva 22). Keinopesien valmis-
tuksessa ja paikalleen asentamisessa on huomioitava seuraavat seikat:

e Keinopesat valmistetaan aina lehtipuusta. Havupuiden pihka karkottaa koloissa pesivat hyon-
teiset.

e Reiat porataan n. 10 cm:n syvyyteen. Reikid ei saa porata puuaineksen lapi.

e Reikien tulee olla erikokoisia. Talloin keinopesdssa pesii mahdollisimman monta eri lajia. Hy-
vat reikdkoot ovat 4, 6 ja 8 mm halkaisijaltaan.

e Reikiin ei saa jadada porauslastuja tai -purua.

e Keinopesid on syyta ripustaa vahintdan muutaman pesan ketjuksi n. 10 metrin etaisyydelle
toisistaan.

e Pesat tulee ripustaa aina metsdaukion reunaan, metsatien varrelle tai hakkuuaukean reu-
naan. lhanteellisin paikka on kukkivan metsaniityn reuna.

e Keinopesat ripustetaan noin rinnan korkeudelle. Ne eivat saa jadda lumen sisdan. Pesien
suuaukkojen tulee osoittaa aamupaivan auringon suuntaan (koillinen/ita).

e Keinopesan pesdkolojen puoleisen reunan tulee olla pystysuorassa tai hieman alaspain kallel-
laan, jotta sadevesi ei pddse valumaan pesdkolojen suuaukoista sisdan

Edelld kuvatun ”polkkypesan” lisdksi keinopesana voi kayttaa katkaistuilla korsilla taytettya puu-
tai pahvilaatikkoa (kuva 18). Tama ratkaisu houkuttelee erityisen tehokkaasti erakkomehilaisia, mutta
haittapuolena on pesan lyhyempi kayttoika. Erilaisia keinopesaratkaisuja on myds kaupallisesti saata-
villa.

Pesapaikkojen lisdksi polyttdjahyonteiset tarvitsevat ravintoa koko kasvukauden ajan. Etenkin
hoidetuissa, tasaikaisissa talousmetsissa esimerkiksi mustikan peittavyys voi olla hyva mutta marjan-
tuotto huono, koska polyttavien hydnteisten ravinnonsaanti heikkenee merkittavasti, kun mustikka
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valtalajina lopettaa kukkimisen. Polyttdajahdnteisten ravinnonsaanti voidaan turvata metsan moni-
muotoisuutta lisadmalla, jolloin myds aluskasvillisuuden lajit monipuolistuvat. Varsinaisten kukkivien
niittykasvien (taulukko 5) lisdksi etenkin Salix-sucvun kasvit (pajut, raita) ovat tarkeita, koska ne kuk-
kivat ensimmaisinad kevaalla ja tarjoavat siten ravintoa etenkin yhdyskuntia perustaville kimalais-
kuningattarille.

Polyttdjien ravinnonsaantia voi turvata myos perustamalla aktiivisesti metsaniittyja. Niitylle vali-
taan harvapuinen tai aukea alue, joista poistetaan kuntta. Paljastuneeseen maahan kylvetdaan pohjoi-
siin olosuhteisiin sopeutuneiden niittykasvien siemenseos. Niittykasvit tulee valita siten, etta perus-
tettavalla niitylla on kukkia koko kasvukauden ajan.

Kuva 22. Erilaisia pesdvaihtoehtoja. Vasemmalla koivupodlkysta valmistettu erakkomehildisten keinopesa ja
oikealla korsi- ja polkkypesédn yhdistelma. Kuvat Rainer Peltola/Luke ja Creative Commons.
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Taulukko 5. Esimerkki pohjoisiin oloihin soveltuvasta niittysiemenseoksesta (Suomen Niittyisemen Oy).

Laji

Ahomatara, Galium boreale
Ahosuolaheind, Rumex acetosella*
Harakankello, Campanula patula*
Kellosinilatva, Polemonium acutiflorum
Kultapiisku, Solidago virgaurea*
Lehtosinilatva, Polemonium caeruleum
Metsadkurjenpolvi, Geranium sylvaticum*
Niittyleinikki, Ranunculus acris*
Ojakellukka, Geum rivale*
Pikkutervakko, Silene suecica
Pulskaneilikka, Dianthus superbus
Puna-ailakki, Silene dioica*
Paivankakkara, Leucanthemum vulgare*
Rantatadyke, Veronica longifolia
Siankarsamo, Achillea millefolium*
Sarmakuisma, Hypericum maculatum

Kukinnan ajankohta

Heina-syyskuu
Kesa-elokuu
Kesa-syyskuu
Heina-elokuu
Heina-syyskuu
Heind-elokuu
Kesa-heindkuu
Kesa-syyskuu
Touko-heindkuu
Kesa-elokuu
Heina-elokuu
Kesa-elokuu
Kesa-syyskuu
Heina-elokuu
Heina-syyskuu
Heina-syyskuu

*esiintyy Rukan rinteilla (Kdlkadja 2007)

Hankkeessa perustettiin tehostetun pdélytyksen koealueet Levin Gondoli- ja Eteldrinteille seka
Eteldrinteen alapuolella olevalle metsdaukiolle. Alueilla on arvioiden mukaan hyva mustikkasatopo-
tentiaali (ks. s. 43). Kevaalla 2016 alueiden metsanreunoihin kiinnitettiin yhteensa 60 erakkomehilai-
sille valmistettua keinopesda noin kymmenen metrin valein. Niitd ripustetiin metsanreunaan eri rin-
nekorkeuksilla. Keinopesien asentamisessa oli mukana Levin alakoulun oppilaita. Pesat oli valmistettu
koivupdlleista edellisen talven aikana Rovaniemelld Eduro-saation tydhonkuntoutumistoimintana.

Rinteisiin keinopesien ldheisyydessa perustettiin 12 kukkaniittykoealaa yhteistydssa Levi Ski Re-
sortin kanssa, silla laskettelurinteiden kasvillisuus on melko yksipuolista, padasiassa kylvettyja heina-
lajeja. Koealoilta poistettiin olemassa oleva kasvillisuuskerros, joka korvattiin kahdentyyppisella kas-
vualustalla (kuva 23). Kolmasosaan alueista levitettiin turve-biohiiliseos, toiseen kolmannekseen tur-
ve ja viimeiseen jatettiin pelkkd moreenimaa. Koealoille kylvetiin Suomen Niittysiemen Oy:n raata-
[6imaa siemenseosta, joka sisdlsi 20 monivuotista niittykasvilajia (ahomatara, ahosuolaheind, hara-
kankello, kangasajuruoho, kellosinilatva, ketoneilikka, kissankello, kullero, kultapiisku, lehtosinilatva,
metsdkurjenpolvi, niittyleinikki, ojakellukka, pikkutervakko, pulskaneilikka, puna-ailakki, paivankakka-
ra, rantatadyke, siankdrsamo, sdrmakuisma) ja kolme yksivuotista lajia (hunajakukka, ruiskaunokki,
unikko). Levi Ski Resort niitti rinteet koealoineen tavalliseen tapaan kerran syksyssa niittokoneella.
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Kuva 23. Laskettelurinteeseen vuonna 2017 perustettu niittyalue. Kuva Henri Vanhanen/Luke.

Niittykasvien menestyminen laskettelurinteissa

Havaintoja niittykasvien menestymisestd koeruuduissa (1m x 1m) tehtiin vuosina 2016—-2017. Niitty-
koe osoitti, ettd laskettelurinteiden kasvuolot ovat vaateliaat ja rinnekoneet aiheuttavat mm. kasvu-
alustan tiivistymista. Niinpa koeruutujen lajisto muuttui lyhyessa ajassa ja vain kestavimmat lajit run-
sastuivat.

Lajisto vaihteli runsaasti ruutujen ja vuosien valilld. Gondolirinteesta 16ytyi runsaslajisin (18 lajia
vuonna 2017) ja Eteldrinteen alaosasta niukkalajisin (6 lajia) ruutu. Keskimaarin ruudussa esiintyi 13
lajia, mika ylittdd Rukan laskettelurinteistd lasketut ruutukohtaiset lajimaarat, johon myos rinnekor-
keus vaikuttaa (Kalkaja 2007). Ruudussa kasvoi noin 60 % siemenseoksen kasvilajeista ja noin 40 %
ruudun lajeista (sis. ymparistdsta levinneita lajeja) runsastui parhaimmissa tapauksissa havainnointi-
jakson aikana (kuva 24).

Kestavimmiksi siemenseoksen lajeista osoittautuivat padivankakkara (Leucanthemum vulgare) ja
ketoneilikka (Dianthus deltoides) sekd ymparistosta levinneistd lajeista maitohorsma (Chamaenerion
angustifolium) ja pihasaunio (Matricaria discoidea). Merkiksi menestymista katsottiin lajin esiintymi-
nen yli 10 % peittdvyydelld useammassa kuin yhdessa ruudussa. Ruuduissa esiintyi taulukon 5 lajeista
myos puna-ailakki (Silene dioica) ja siankdrsamd (Achillea millefolium), joiden peittavyys oli par-
haimmillaan 5-10 %.

Biohiilelld ei ndyta olevan suurta vaikutusta kasvien menestymiseen lyhyen seurantajakson pe-
rusteella. Biohiilen lisadminen kasvualustaan voi pahimmassa tapauksessa vaikeuttaa kasvien veden-
saantia, kun vesimolekyylit sitoutuvat tiukasti biohiilen rakenteeseen, jolloin taimettuminen hidas-
tuu. Toisaalta maapera on alkukesasta yleensa itdmiselle suotuisaa sulamisvesien ansioista.

Koe osoitti, etta laskettelurinteiden maisemoinnissa kayetty kasvualusta voi sisaltaa tehokkaasti
seka siemenien ettd juurakon avulla levidvia pioneerilajeja ja tallaamista kestavia kulttuuriseuralaisia.
Lajit ovat tyypillisesti hyviad kilpailijoita ja saattavat vallata kylvdmalla perustetut niittyalueet. Koe
my0s osoitti, ettd Pohjois-Suomen laskettelurinteisiin tarvitaan oma siemenseos vaativissa oloissa
menestyvistd kukkivista ja mettdtuottavista luonnonlajeista.

35



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 53/2018

70%
60%
50%
40%
m Siemenseoksen lajit,
0,
30% osuus kaikista (2016-
0% 2017) lajeista
(]
M Runsastuneet lajit,
10% osuus kaikista (2016-
2017) lajeista
0%
0(\b

Kuva 24. Siemenseoksen lajiston suhteellinen osuus Gondoli- ja Eteldrinteiden niittyalueilla (T=turve,
M=moreeni, T+B=turve-biohiiliseos).

Polytysteho metsissa

Tehostetun polytyspalveluiden pilottialueilta oli kolme: Gondolirinne, Eteldrinteet ja metsdaukio.
Niille perustettiin koeruudut, joiden mustikanvarvuista laskettiin kukat ja raakileet kesalla 2017 ja
2018. Laskentojen perusteella maaritettiin polyttyneiden kukkien prosenttiosuudet erilaisilla kasitte-
lyalueilla. Tuloksia verrattiin Levilla oleviin metsaalueisiin, joissa ei ole keinopesia eika laheisyydessa
tarkoitusta varten perustettuja kukkaniittyja.

Mustikan polytystehoissa ilmeni suurta vaihtelua (kuva 25). Polytysteho ei Gondoli- ja Etelarin-
teiden koealueilla eronnut vertailualueista. Metsadaukiolla pélyttyneiden kukkien osuus oli sen sijaan
Iahes kaksinkertainen vertailualueeseen verrattuna kumpanakin seurantavuotena. Ero johtuu toden-
nakoisesti aukiolla olevan kukkivan luonnonlajiston maarasta ja monimuotoisuudesta. Niittyalojen
perustaminen rinteisiin ei ilmeisesti lisannyt kukkivien lajien maaraa tarpeeksi, jotta se olisi ehtinyt
vaikuttaa polyttdjdpopulaatioiden runsastumiseen. Koealojen seuranta jatkuu.

80
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40
30 m 2017
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10

Polyttyneiden kukkien %-osuus

Kuva 25. Mustikan polyttyminen tehostetun pélytyksen pilotti- ja vertailualueilla vuosina 2017 ja 2018.
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4.4 2. Mehilaistarhaus

Tarhamehildiset (Apis mellifera) ovat tehokkaita polyttdjia yhdyskuntiensa suuren koon takia. Niiden
yhdyskunnissa polytystyota tekevien tyoldisten maara on kymmenia tuhansia kun esimerkiksi kima-
laisyhdyskunnissa tyoldisten maara jaa joihinkin satoihin. Tarhamehilaisia ei esiinny Suomessa luon-
taisesti, mutta ihmisen yllapitamia tarhoja on aina Lappia myoten.

Metsissa tarhattujen tarhamebhildisyhdyskuntien hunaja-analyyseistd on varmistunut, etta tar-
hamehildiset vierailevat myos luonnonmarjakasvien kukissa (kuva 26). Niinpa mehildistarhoilla voi-
daan myos luonnonvaraisten marjakasvien polytysta tehostaa n. 500—-1000 metrin etdisyydella mehi-
ldistarhoista silloin kun luonnonvaraisten polyttdjien maarat ovat syysta tai toisesta jadneet alhaisiksi
(Peltola 2013). Tarhamehildiset eivat kuitenkaan juuri poistu pesistddan kun ulkoilman lampdétila las-
kee alle 10°C:een, mik3 rajoittaa tarhamehildisyhdyskuntien kayttdkelpoisuutta pélytyksen tehostaji-
na ainakin Suomen pohjoisimmissa oloissa ja kasvukauden alkuvaiheessa.

Pajut9 % __ Muutd49 _Raate1%

Hilla 15 %

Mustikka

Rubussp 65%

6%

Kuva 26. Esimerkki metsdssa tarhattujen mehildisten tuottaman hunajan siitepélykoostumuksesta.

Mehildistarhaus edellyttda aiheeseen perehtymista ja kokemusta, etenkin kun toimitaan vaati-
vissa pohjoisissa oloissa. Mehildisten metsatarhaus on kuitenkin lisdantynyt, osasyyna tahan lienee
etenkin puolukka- ja hillahunajien menestyminen “Suomen paras hunaja” — kilpailuissa viime vuosi-
na. Maanomistaja voi tehda mehildistarhaajan kanssa sopimuksen polytyspalveluista. Silloin kun kyse
on metsamaasta, sopimuksissa liikkuu tosin vain harvoin rahaa. Mehildistarhaaja saa metsiin sijoite-
tuista pesistadn arvokkaita lajikukkahunajia ja maanomistaja suurempia ja varmempia marjasatoja.
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5. Hyvinvointipalvelujen tuotekehitys voimametsassa

5.1. Hyvinvointimatkailu kasvaa

Hyvinvointimatkailu on yksi teemamatkailun muodoista ja ldahelld esimerkiksi seikkailu-, liikunta ja
terveysmatkailua. Se on liikevaihdoltaan luonto- ja ruokamatkailun kokoluokkaa ja sen arvoidaan
kasvavan noin 50 % nopeammin kuin matkailuala keskimaarin (Global Wellness Insititute 2014). Hy-
vinvointimatkailuun luetaan perinteikds kylpylamatkailu, joka muodostaa 41 % hyvinvointimatkailun
liilkevaihdosta. Global Wellness -instituutti on my6s arvioinut, ettd hyvinvointimatkailutuloja kertyy
terveysmatkailuun verrattuna yli kaksinkertaisesti. Terveyskylpyldissa usein tyoskentelee ladkareita ja
sairaanhoitajia. Se osoittaa, etta raja terveys- ja hyvinvointimatkailun valilla on veteen piirretty. Hy-
vinvointimatkailu voidaan erottaa terveysmatkailusta silld perusteella, etta asiakaskunta on erilaista.
Terveysmatkailija hakee sairauteensa parempilaatuista tai halvempaa hoitoa tai hoitoa, jota ei koti-
maassa ole tarjolla tai johon on pitkat jonotusajat. Mueller ja Kaufman (2001) puolestaan nakevat,
etta hyvinvointimatkailu on osa terveysmatkailua, koska terveytta ja hyvinvointia on mahdoton erot-
taa toisistaan (kuva 27).

Sosiaaliset
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Mieli:

Henkiset aktiviteetit, N
\ koulutus
Terveys: ™~ < Keho:

| Ravitsemus, / ' PFyysinen
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| | | kauneus, |

thta | hoiva

;_\-

e /\ y /
Rentoutuminen: r

Lepo, meditaatio

Kuva 27. Ihimisen kokonaisterveys muodostuu osatekijoistd ja edellyttda vastuunottoa omasta hyvinvoinnista
(Mueller & Kaufman 2001, s. 6).

Global Wellness -insitituutin (2014) maaritelman mukaan hyvinvointimatkailija eroaa terveys-
matkailijasta, sillda hdan matkustaa lisdatakseen tai yllapitddkseen hyvinvointiaan matkan aikana tai
tuloksena. Han pyrkii elamaan terveellisesti, kaipaa elamantapamuutosta tai stressinpurkua. Moni
hyvinvointimatkailija hakee matkakohteita, joissa hdan saa tarpeensa mukaan raataloityja hyvinvointi-
palveluja. Tallaisia palveluja ovat esimerkisi luontais-, kauneus- tai hemmotteluhoidot, luomuruoka
tai retriitit. Hyvinvointimatkailijoien joukko on kirjava. Heitd kuitenkin yhdistdd muutama asia. He
ovat tyypillisesti varakkaita, koulutettuja, keski-ikdisid lansimaalaisia tai yha useammin aasialaisia,
jotka kayttavat matkallaan rahaa muihin matkailijatyyppeihin verrattuna jopa 150 % enemman ja
hakevat aitoja elamyksia. Hyvinvointimatkailua ruokkivat ennen muuta lyhyet lomat ja yritysten seka
julkisten terveydenhoitokustannusten kasvu vaestdn ikdantymisen myotd. Tulevaisuudessa julkiset
terveydenhoitopalvelut painottuvat yhda enemman sairauksia ennaltaehkdisevdan tyohon, jolloin
ikdihmisten maara hyvinvointimatkailijoista kasvaa.

Suomella on kaikki edellytykset kehittya yhdeksi hyvinvointimatkailun karkimaista maailmalla.
Ty6- ja elinkeinoministerio, joka kokosi Suomen matkailun kasvun ja uudistumisen tiekartan 2025,
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asetti hyvinvointimatkailun valtakunnalliseksi matkailun kehittdamisalueeksi ja nimesi FinRelax-
kasvuohjelman® sitd edistimain (TEM 2015). Ohjelman tavoitteena on tehdad Suomesta erityisesti
venaldisten, saksalaisten ja japanilaisten suosima hyvinvointimatkailukohde. Tassa yhteydessa Suo-
mea markkinoidaan erityisesti silld, ettd maamme on yksi maailman metsaismmistd, puhtaimmista ja
hiljaisimmista alueista, koska se harjoittaa aktiivista politiikkaa ekosysteemien ja ihmisten terveyden
suojelussa (Visit Finland 2017, Environmental Performance Index 2018°). Metsamarjojen ja -sienten
keruu jokamiehenoikeudella maailman laajimmassa luomusertifiodussa metsaverkostossa tai kansal-
lispuistoissa nahdaan ohjelmassa Suomen valttikorttina, jonka kysyntaa villiruokatrendi ruokkii. Oh-
jelmassa painotetaan luonnon ohessa suomalaisen saunan tutkittuja hyvinvointi- ja terveyshyotyja.

Yksi FinRelax-kasvuohjelman tydkaluista on ns. FinRelax Akatemia. Se tarjoaa matkailualueilla
toimiville eri kansainvalistymisen tasolla oleville yrityksille ja yritysryhmille koulutusta hyvinvointipal-
velujen tuotekehityksessa, myynnissd ja markkinoinnissa. Esimerkiksi Ready-tason tuoteriihet on
raataloity kv-asiakkaista kiinnostuneille yrityksille, jotka tarvitsevat kehitystydénsa tueksi mm. perus-
tietoja potentiaalisista asiakkaista ja sparrausapua tuotekehitykseen.

5.2. Levin kesamatkailijat

Voimametsat-hankkeen osallistavassa GIS-kyselyssa (ks. s. 6) tiedusteltiin matkailijoilta, kuinka paljon
heita kiinnostavat erilaiset ohjelma- ja hyvinvointipalvelut. Kiinnostuneisuuden maaraa mitattiin ne-
liportaisella asteikolla.

Yhteensd 132 matkailijaa vastasi palveluja koskeviin kysymyksiin. Heistd noin 70 % oli naisia ja
lahes 60 % kului ikdryhmaan 31-50-vuotiaat. Lahes puolta vastaajista kiinnosti lappilainen ldhiruoaka
ja pahaimmillaan joka viidettd luonnontuotteiden opastettu keruu (kuva 28). Kun vastauksia tarkas-
teltiin lisaa faktorianalyysin avulla (KMO-testi, Kronbachin alfat), tunnistettiin kolme erilaista palve-
lusta kiinnostunutta asiakasryhmaa: hyvinvointipalveluista, luontoliikuntapalveluista ja eraretkipalve-
luista kiinnostuneet. Ensimmaista ryhmaa kiinnostavat keskimaaraistd enemman marjastus-, sienes-
tys- ja villiyrttiretket, lintu- ja ratsastusretket sekd luontaishoidot ja lahiruoka. Naissa palveluissa
luontoelementeilld on tarkea avustava rooli hyvinvointikokemuksien syntymisessa. Tulosten perus-
teella naiset ovat miehia kiinnostuneempia tallaisista matkailun hyvinvointipalveluista.

Vastaajat voitiin jakaa myos valintojen ja harrastusten perusteella kolmeen ryhmaan: omatoi-
mimatkailijat, peruspalveluja ja hyvinvointi- tai liikuntapalveluja kayttavat. Heistda omatoimimatkaili-
jat ovat vahiten kiinnostuneita matkailukeskuksen tarjoamista oheispalveluista ja palvelusuuntautu-
neet vahiten eraretkipalveluista (kuva 29).

Tulokset osoittavat, ettd Levilla yopyy matkailijoita, joita luontoldhtoiset hyvinvointipalvelut
kiinnostavat. Ne myos vahvistavat kdsitysta siitd, ettd hyvinvointipalveluja ostavien matkailijoiden
enemmistd on keski-ikdisia naisia, joille luontomatkailukeskuksissa on suunnattu vield melko vahan
tarjontaa (Kelly 2012, Smith & Puckzo 2008).

° http://www.visitfinland.fi/tuoteteemat-ja-tyokalut/tuoteteemat/hyvinvointimatkailu/
® https://epi.envirocenter.yale.edu/downloads/epi2018policymakerssummaryv01.pdf
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Kuva 28. Levin kesa- ja ruskamatkailijoiden kiinnostus hyvinvointipalveuista. Kuva MakMedia.

--e--  Palvelusuuntautunest
——  Hyvinvointi-liikuntapalvelusuuntautuneet
4~ Omatoimiset %

O o - /
2
(@]
b
< o -

Bl

2 _ i
I T T
Hyvinvointipalvelut  Luontoliikuntapalvelut Eréaretkipalvelut

Kuva 29. Erilaisten palvelujen arvostus vaihtelee eri matkailijaryhmien valilla. Kuva Ville Hallikainen.

5.3. Palvelumuotoilun prosessi

Palvelumuotoilulle eli Service Designille I0ytyy useita hieman toisistaan poikkeavia maaritelmia, mut-
ta usein silla tarkoitetaan palvelujen innovointia, suunnittelua ja kehittamista hyédyntdaen muotoilus-
sa kehitettyja menetelmia (Wikipedia 2018). Palvelumuotoilun ydin on asettua asiakkaan asemaan ja
suunnitella palvelu tai tuote niin, etta se vastaa seka asiakkaan tarpeita etta palvelun tarjoajan liike-
toiminnallisia tavoitteita. Siksi palvelumuotoiluprosessissa asiakkaan tulisi olla mukana kehitystydssa
alusta lahtien, jolloin voidaan varmistaa, ettd kehitettdva palvelu on johdonmukainen ja toimiva ja se
tuottaa arvoa asiakkaalle.

Palvelumuotoilu on systemaattinen tapa toteuttaa palveluiden innovointia ja kehittamista yhta
aikaa seka intuitiivisesti etta analyyttisesti. Palvelumuotoilun toteuttaminen edellyttda tutkitun tie-
don ja tosiasioiden yhdistamista luovalla ja tulevaisuuteen suuntautuneella otteella ennakoiden asi-
akkaiden tarpeita ja kysyntda (Tuulaniemi 2013). Fyysisen tuotteen muotoilu on perinteisesti keskit-
tynyt itse tuotteen ominaisuuksiin ja sen kaytettavyyteen. Palvelumuotoilussa keskitytdan sen sijaan
kokonaisvaltaisti kaikkiin niihin tekijoihin, jotka asiakas kokee palvelupolun eri vaiheissa. Asiakkaan
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palvelukokemus on kokonaisvaltainen elamys, joka muodostuu seka fyysisista palvelua rakentavista
elementeista (esimerkiksi lintutorni, laavu, tiet, evaat, ks. kohta 5.4) ettd aineettomista tekijoista,
joita ovat esimerkiksi maiseman kauneus, tuoksut, oppaan palveluosaaminen.

Palvelumuotoilun vaiheet voidaan kuvata loogisesti etenevana viisivaiheisena prosessina (kuva
30).

Kuva 30. Palvelumuotoilun vaiheet (Tuulaniemi 2013).

Middrittelyvaiheen tavoitteena on tehda rajaus, mitd ongelmaa ollaan ratkaisemassa. Samalla
kartoitetaan ldhtotilanne ja olemassa oleva tieto ongelman suhteen. Taman vaiheen olennaisin ky-
symys on: Kuka on asiakas?

Tutkimusvaiheen tavoitteena on saavuttaa asiakasymmarrys siitd, mitd asiakas hakee, millaisia
tiedostettuja ja tiedostamattomia toiveita ja kdyttdytymismalleja hanelld on, mikd tuottaa hanelle
arvoa ja mistd han on valmis maksamaan.

Suunnitteluvaiheessa ideoidaan ja konseptoidaan vaihtoehtoisia ratkaisuja ongelmaan. Tassa
vaiheessa annetaan mielikuvitukselle ja luovuudelle valtaa, silld tavoitteena on tuottaa mahdollisim-
man paljon ideoita ja poimia niista parhaat. Ideoiden pohjalta rakennetut prototyypit testataan asi-
akkailla, jonka jalkeen niitd kehitetdan edelleen saadun palautteen pohjalta. Lopulta karsitaan myos
toteuttamiskelvottomat tai asiakkaan tyrmaamat ideat.

Tuotantovaiheessa prototyypit tuodaan markkinoille pilotteina. Palvelun tuotantoa ja onnistu-
mista seurataan aktiivisesti seka haetaan testiasiakkailta palautetta palvelun hiomista varten. Tuo-
tantovaiheessa palvelu myo6s lanseerataan, jotta asiakkaat tulevat siitad tietoisiksi ja osaavat sita ky-
sya.

Arviointi on koko palvelun elinkaaren kestdva prosessi, johon kuuluu jatkuvan kehittamisen peri-
aate. Arviointivaiheessa tarkastellaan sekad palvelun tuottajan ettd palvelun kayttdjan prosesseja ja
tunnistetaan kohteet, joita palveluntuottajan tulisi jatkossa kehittdd paremman asiakastyytyvaisyy-
den tai liiketoiminnallisen tuloksen saavuttamiseksi.

Sovelsimme Voimametsat-hankkeessa palvelumuotoilun prosessia hyvinvointipalvelutuotteiden
kehityksessa Levin tai Kittilan matkailijoita varten. Kehitystyo toteutettiin neljan tyopajan sarjana,
jonka tavoitteena oli tuottaa uusia ideoita luontoon pohjautuvista hyvinvointipalveluista. Ensimmai-
sissa tyOpajoissa (kuva 31) yrittdjat tunnistivat vahvuuksia ja hyédyntamattémia mahdollisuuksia
hyvinvointipalvelujen tarjonnassa sekd tuottivat palveluideoita hankkeessa tunnistetuihin ”voima-
metsiin”. ldeointivaihe tuotti seitseman eri kohderyhmille tarkoitettua palvelukokonaisuutta: Sie-
niseikkailu, Metsdseikkailu, Kalajuttuja liikuntarajoitteisille, Eldmyksid Idhiluonnosta, Be well, Niitty-
jen tie ja Lintulaavu. Kesdreittiverkoston analyysin ja osallistavan GIS-kyselyjen tulosten perusteella
poimittiin Levin voimametsdverkostossa kolme aluetta, joihin tuoteideat sopivat hyvin. Ndista alueis-
ta ja palveluista kannattaisi kehittdaminen aloittaa (kuva 32).

Ty6pajasarjan toisen vaiheen tarkoituksena oli havainnollistaa ja esitestata yksi tuotepalveluko-
konaisuus. Testattavaksi palveluksi valikoitui Levin Akanrimmin alueella toteutettava lintulaavuretki
(kuva 33). Tyopajan osallistujat muodostivat testiryhman, joka pyrki tarkastelemaan palvelukokonai-
suutta erityisesti asiakkaan nakokulmasta. Arvioinnissa kiinnitettiin huomiota mahdollisiin puuttei-
siin, epaloogisuuksiin, kehittamismahdollisuuksiin ja pyrittiin tunnistamaan asiat, jotka tulee huomi-
oida palvelua myytdessd, tuotettaessa tai siita viestitettdessa. Ohjelmapalvelua jatkojalostettiin testi-
retken aikana saatujen kokemusten ja ideoiden pohjalta eteenpdin.

Seuraavaksi esitelldan lahtokohtia ja kokemuksia kolmen Voimametsat-hankkeessa ideoidun hy-
vinvointipalvelun kehittamisesta.
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Kuva 31. Hyvinvointipalvelujen ideointivaihe huhtikuussa 2016. Kuva Jaana Kotro/Luke.
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Kuva 32. Ndiden tuoteideoiden kehittdmisesta kannattaisi lahtea liikkelle. Kuva Vesa Nivala/Luke.
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Kuva 33. Hyvinvointipalvelujen suunnittelu jatkui Akanrimmen lintutornilla kesdkuussa 2016. Kuva Esa Huh-
ta/Luke.

5.4. Esimerkkeja tuotekehityksesta
5.4.1. Levin lintumatkailu

Lintumatkailu suosio kasvaa maailmalla. Monet lintuharrastajat matkustavat kaukaisiin kohteisiin
nahddkseen harvinaisia lintuja (Hemmi 2005, Taavetti 2008). Potentiaalia kuvaa esimerkiksi se, etta
Yhdysvalloissa lintuharrastus on suositumpaa kuin golf tai koripallo (Niemi 2000). Suomessa kdy vuo-
sittain yli tuhat ulkomaalaista lintumatkailijaa (MEK 2009). Heitd houkuttelevat Lappiin erityisesti
valoisat y6t ja laululintujen runsaus kevaisin (Aulén 1996).

Hyva lintumatkailutuote muodostuu erilaisista komponenteista, joista matkailija voi raataloida
haluamansa kokonaisuuden. Asiakas voi silloin valita pelkan lintujentarkkailun, tuotteen liitannaispal-
veluin, jolloin se sisdltda useamman lintukohteen ja ruokailun, tai yhdistetyn lintujentarkkailu- ja
kalastusretken. Palvelun tulee olla ymparistoystavallistd ja edistda linnuston suojelua. Kaytanndssa
tama tarkoitta esimerkiksi sitd, etta yritys ei vie asiakkaita luontokohteisiin, joissa tiedetdan olevan
uhanalaisia lintuja ja opas huolehtii siitd, ettei luontoon jateta roskia tai aiheuteta hairiéta linnuille
(Leskinen 2012).

Talla hetkelld Lapissa on vahan lintumatkailutuotteita (Leskinen 2012), vaikka esimerkiksi Tuntu-
ri-Lapin seutukunnan luonto tarjoaa erilaisia lintumatkailun kehittamiselle soveltuvia ymparistoja.
Alueella arktiset, pohjoiset ja eteldiset taigametsien lajit kohtaavat. Seudulta 16ytyy myos paljon
avosoita, joilla Holopaisen (1995) mukaan elda linturetkeilijoiden ndkékulmasta kiinnostava, monila-
jinen linnusto. Sen lisaksi Tunturi-Lapista 16ytyy matkailukeskuksia oheispalveluineen. Se on tarkea
lahtokohta lintumatkailun kehittdmisessa, silla MEK:n (2009) mukaan tyypillinen lintumatkailija on
paljon matkustanut ja laatutietoinen ikdihminen, joka viipyy kohteessa keskimaarin viikon ja on val-
mis maksamaan hyvastd palvelusta. Tarjolla taytyy siis olla vahintdaan hotellitasoista majoitusta ja
hyvatasoisia ravintoloita.

Kittilan Konkaan kylassa sijaitsee Akanrimmen alue. Alueella voi nahdd muutto- ja paikkalintuja,
kahlaajia ja vesilintuja seka rannalla myos pikkulintuja kevaastd syksyyn. Se sopii myds revontulien
tarkkailuun syksyisin ja talvisin. Paikka on myds maisemallisesti monimuotoinen, silla silmien eteen
avautuu yhta aikaa seka suo-, metsa- ettd tunturimaisemat. Suoalueen reunalle on rakennettu kyla-
[disten voimin lintutorni, laavupaikka ja pitkospuut, joten alueella on jo nyt hyvat puitteet omatoimi-
seen lintujen tarkkailuun. Kun alueen rikkaan linnuston, historian ja tarinaperinteen tuntevan oppaan
palvelut, paikallisista raaka-aineista valmistettu ruoka nuotiolla ja yopyminen laavulla yhdistetaan
samaan pakettiin, Akanrimmesta syntyy kokonaisvaltainen luontopohjainen hyvinvointituote. Lappi-
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lainen lintumatkailu erottuu juuri paikallisuuden avulla. Kun linturetkeen lisdatdaan pala Lappia, esi-
merkiksi nokipannukahvit kampanisuineen keskiyon auringossa seka tarinat Lapin perinteista ja myy-
teistd kahvittelun ohessa, tuotteesta tulee omaleimainen (Leskinen 2012).

Akanrimmen vahvuus on my0s sen hyva saavutettavuus. Paikka sijaitsee valtatien varressa noin
3,5 kilometria Levin keskustasta ja sinne on mahdollisuus tulla autolla, py6ralla tai patikoiden. Parkki-
alueelta lintulaavulle on matkaa noin 100 metrid. Mikali alueella jarjestetdan laajamittaisempaa mat-
kailua, se edellyttdaa pysakointialueen laajentamista seka lintulaavulle johtavan polun rakentamista.
Laavulle johtava polku ja WC tulisi rakentaa esteettomiksi. Lisaksi kohteeseen tulisi jarjestaa jate-
huolto ja polttopuuhuolto. Opas- ja infotaulut palvelisivat omatoimimatkailijaa.

Levin nykyisen reittiverkoston analyysi osoitti, ettd myos Levin alue monipuolisine luontokohtei-
neen, reitteineen ja laavuineen tarjoaa hyvat puitteet lintumatkailuun. Esimerkiksi Katkatunturi, Le-
vin laki ja alueen erdmaiset metsat, joissa esiintyy monipuolista vanhan taigametsan lintulajistoa,
ovat hyvin saavutettavissa. Levin alueen lintumatkailua voitaisiin kehittaa perustamalla nimenomaan
lintumatkailuun suunniteltuja reitteja.

Uuden reitistdn rakentamiseen sopiva ympaéristd6 on Akanrimmen lisdksi Leppavuoman-
Murtovuoman-Saattoporanvuoman Natura-2000 -alue, jonka halki tai reunavydhykkeelle voisi raken-
taa erilaista suoluontoa ja -linnustoa esitteleva retkeilyreitti Pyhatunturista tai Katkatunturista Vei-
kasenmaahan. Paivaretkeilyyn tarvitaan lyhyempia reitteja. Sopiva kohde |6ytyy valtatien lahelta
Levikeskuksen lansipuolelta. Sielld sijaitsee Immellompolo suoalueen keskelld. Jarvellad elda suolajis-
toa, kahlaajia ja vesilintuja. Lompolon ymparille sopisi parin kilometrin mittainen paivaretkeilyreitti
laavuineen, lintutornineen ja linnunpoénttéineen (esim. telkdnpontot). Reitti voisi alkaa valtatien var-
ren pysakointialueelta, jossa aluetta esiteltaisiin infotaulun avulla.

5.4.2. Levin marjakartat

Luonnonvarakeskus ja sen edeltdjaorganisaatiot ovat tehneet valtakunnallista marjasatoseurantaa
1990-luvulta I3htien. Taman seuranta-aineiston perusteella on syntynyt melko selkea kuva siitd, mil-
laiset metsat tuottavat hyvid marjasatoja. Kun tama tieto yhdistetdan metsavaratietoon, joka on
Suomessa maailman huippua, voidaan laatia karttoja metsien marjasatopotentiaalista. Tallaisia tee-
makarttoja on tehty mustikasta Nuuksion, Ruunaan ja Levitunturin alueelle (kuva 34).

Marjakartat kertovat kuitenkin keskimddirdisesté satopotentiaalista, eivatka ne huomioi vuosien
vélista vaihtelua, joten hyvaa paikallistuntemusta marjanpoiminnassa kartat eivat korvaa. Marjakart-
tojen avulla voidaan kuitenkin valttaa selvasti niukkasatoisille alueille hakeutumisen. Siten kartat
voivat palvella matkailijaa, jolla paikallistuntemusta ei ole. Levitunturin kartat valitettiin Levin Matkai-
lu Oy:lle.
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Kuva 34. Ote Levin marjakartasta (Eteldrinteiden ymparistd), jossa sininen vari indikoi hyvaa mustikkapotenti-
aalia.

5.4.3. Tonttulan yrttijalkakylpy

Green Care tarkoittaa luontoon tukeutuvien menetelmien ammatillista, vastuullista ja tavoitteellista
hyodyntamista kasvatus-, hyvinvointi-, virkistys- ja sosiaalipalveluissa (Soini 2014, Soini & Vehmasto
2014). Green Care -toiminta sijoittuu usein luontoon tai maatilalle. Toisin sanoen Green Care -palvelu
on asiakkaalle raataloitya tavoitteellista toimintaa luontoympadristdssa tai vuorovaikutusta luonto-
kappaleen (esim. hevosen tai puutarhakasvien) kanssa. Tavoitteena on edistda asiakkaan hyvinvointia
ja terveytta seka synnyttaa kokemuksia osallisuudesta, yhteisollisyydesta ja elpymisesta.

Suomessa Green Care -palvelut jaetaan yleensd luontohoiva- ja luontovoimapalveluihin (Soini
2014, Soini & Vehmasto 2014). Luontohoivan asiakkaat ovat tyypillisesti arkielamassdan erityista
tukea tarvitsevia ihmisia. Téhan toimintaan kuuluvat esimerkiksi luontoavusteinen kuntouttava sosi-
aalityo tai maatila-avusteinen terapia. Luontohoivapalvelut edellyttavat tuottajalta sosiaali- ja terve-
ysalan koulutusta tai yhteistyota koulutettujen toimijoiden kanssa. Toiminnassa noudatetaan sosiaa-
li- ja terveysalan lakeja ja saadoksia.

Luontovoimapalveluja ovat muun muassa jarjestetty luontoliikunta, luontokoulut ja luontomat-
kailun ohjelmapalvelut, joissa luontoa kaytetdan kuntouttavana elementtina. Asiakas ostaa palvelun,
jossa on huomioitava hdanen mahdollinen erityisjadrjestelyja vaativa tuen tarve (esim. esteettomyys,
ohjaus, valineet). Palveluiden tuottajilta ei edellytetd sosiaali- ja terveysalan koulutusta mutta toi-
minnassa noudatetaan hyvinvointi- ja matkailualojen suosituksia ja séadoksid. Mika tahansa luonnos-
sa tapahtuva yhteisollinen hyvinvointitoiminta ei siis tayta Green Care -toimintatavan tunnusmerkke-
ja.

Green Care -kriteerit tayytava palveluntuottaja toimii asiakaslahtoisesti, tavoitteellisesti, ammat-
timaisesti ja vastuullisesti (Soini 2014, Soini & Vehmasto 2014). Viime vuonna on alettu jakaa Green
Care -laatumerkkejd’, joilla palveluntarjoajat pystyvat erottautumaan vastuullisten ja laadukkaiden

" http://www.gcfinland.fi/laatu/laatumerkit/
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palvelujen tuottajina. Green Care -laatumerkin saanut palveluntarjoaja pystyy osoittamaan, miten
han toimii luontoldhtdisesti ja ymparistovastuullisesti seka huolehtii asiakkaiden turvallisuudesta.
Hanelld on kdytdssa turvallisuussuunnitelma, ja han sitoutuu palvelulupauksessaan tukemaan asiak-
kaan osallisuutta ja tietoisia hyvinvointivalintoja. Green Care -laadunhallintaan kuuluu myds palvelun
vaikuttavuuden arviointi suhteessa asiakkaan tarpeisiin ja tavoitteisiin (Soini 2014).

Hankkeessa testattiin Tonttulan saunapalvelua. Tonttulassa asiakas voi ostaa erilaisia saunomi-
seen sisdltyvia tai erillisia hyvinvointihoitoja. Yksi tdllaisista palveluista on jalkakylpy, jossa kdytetaan
Tonttulassa kasvaneita villiyrtteja. Padasiassa valtakunnallisen Green Care Finland -yhdistyksen toi-
mintaan osallistuvista asiantuntijoista koottu kymmenhenkinen ryhma arvioi syksylla 2017, sopiiko
Tonttulan jalkakylpy Green Care -palveluksi. Yhdistys edistda luonnon hyvinvointivaikutuksiin perus-
tuvaa palvelutoimintaa ja on kehittanyt Green Care -laatumerkin ja paattaa sen myontamisesta.

Arviointi osoitti, ettd rentouttava jalkakylpy ennen saunomista rauhallisessa luontoymparistossa
synnyttaa voimakkaita hyvinvointikokemuksia. Palvelun luonnonlaheisyytta ja moniaistisuutta vahvis-
tavat veden danet ja villiyrttien tuoksu. Yhdessa nautittu yrttikylpy ja saunominen tuovat palveluun
yhteisollisyytta ja kylpya edeltdanyt hetki, jolloin asiakas saa valita yrtit hauteeseensa, yksilollisyytta.
Ympariston siisteys ja palvelun yksityiskohdat sekda huolenpito asiakkasta kertovat panostuksesta
palveluun ja vastuullisuudesta, jota osoittaa myo6s palveluntuottajien patevyys, kuten Tonttulan ta-
pauksessa yrttitietouden maara. Hyvinvointimatkailijoiden motiiveja kartoittaneissa tutkimuksissa on
selvinnyt, ettd hyvinvointimatkailija ei kaipaa luksusta mutta arvostaa palvelun luonnonldheisyytta,
yhteisollisyyttd ja yksilollisten tarpeiden huomioimista (esim. Kelly 2012). Lisdksi hdn on valmis mak-
samaan enemman hyvinvointituotteista, joissa on téllaisia Creen Care -palveluille ominaisia element-
teja.

Arviointiryhma piti Tonttulan saunahoitopakettia hyvana tai jopa erinomaisena aikuisryhman hy-
vinvointituotteena. Se sopii erityisesti naisryhmille, silld naisilla on yleensd enemman tarvetta jakaa
hyvinvointikokemuksiaan (Kelly 2012). Kiireettdmana ja perinteisiin perustuvana tuotteena se tay-
dentda hyvin Levin alueen viihteellisempaa tarjontaa. Tuotteesta ei ole tarvetta kehittda Green Care -
laatumerkin palvelua, ellei yritys suuntaudu tulevaisuudessa enemman tukea tarvitseviin asiakkaihin,
kuten esimerkiksi vanhuksiin, joilla on aistirajoitteita.
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6. Johtopaatokset

Voimametsa on ekosysteemi, joka tuottaa hyvinvointia tai hyvinvointituotteiden raaka-aineita. Sita
kdytetdan palveluymparistona hyvinvointi- ja luontomatkailussa, koska silld on “voimaannuttavia”
vaikutuksia. Voimametsaa voi kehittdd maisemanhoidon ja ekologisen ja resurssiviisaan viherraken-
tamisen keinoin. Myos pelto, niitty, pihapiiri, suo tai vesialue voi olla ”“voimametsa”.

Erilaisista voimametsistd muodostuu luontoalueiden verkosto, jolla on monenlaisia hyotyja mat-
kailutoiminnalle. Verkosto yllapitdaa alueen ekologista kestavyytta ja parantaa matkailun hiilitasetta.
Retkeilyreitteineen se tuo luonnon ja sen vetovoimatekijat, kuten monimuotoiset maisemat ja
ekosysteemit, lahelle asiakasta. Verkosto vilitaa myos tietoa lappilaisesta luonnonkasvien kaytosta ja
esittelee matkailun viherrakentamista. Lisdksi se yllapitaa pohjoisten kasvien geenivaroja. Hyvinvoin-
ti- ja kesamatkailua kannattaa rakentaa tallaisen kestavaa matkailua tukevan luontoalueiden verkos-
ton varaan.

Voimametsisté viherkattoihin -hankkeessa mallinnettiin matkailukeskuksen voimametsaverkosto
ja kehitettiin sen luontoalueille hyvinvointipalveluja. Hankkeen kokemukset voidaan tiivistda seuraa-
viin johtopaatoksiin:

Hyvinvointi- ja ohjelmapalvelut

e Kesan palveluihin kaivataan monipuolisuutta ja "karkea”.

e Matkailijoiden arvostama lahiluonto sopii kesa- ja hyvinvointituotteisiin.

e Hyvinvointipalvelut, marja- ja sieniretket seka kasvi- ja linturetket kiinnostavat.

e Villiyrttien ja puolukoiden viljely seka sienten- ja marjojen puoliviljely voivat olla osa kan-
nattavaa liiketoimintaa, kun yritys hyédyntda raaka-aineet hyvinvointituotteissaan.

e Lihiruoan, tarinoiden ja Green Care -elementtien yhdistaminen palveluun lisdavat palve-
lun arvoa.

Kesareitisto

e Matkailija haluaa paasta kosketukseen luonnon kanssa jo rakennetulla alueella.
e Hyva kesareittiverkosto kattaa myos joki- ja suoalueet ja teemalliset I3hireitit.
e Voimametsdverkosto voi toimia lahtokohtana kesareittien kehittamisessa.

Viherrakentaminen

e Viherrakentamisella voi korostaa matkailupalvelun teemoja, tarjota aiheita luontotari-
noihin ja lisata Iahiluonnon ekologista monimuotoisuutta.

e Biohiilestd on erityisesti kuivina kesina hyotya viherkatoilla ja rinteiden maisemoinnissa,
kunhan kasvien juuristo on kehittynyt. Hiilen pitkdaikainen sitoutuminen maaperdan pa-
rantaa siis kasvuolosuhteita mutta auttaa myés kompensoimaan matkailun aiheuttamaa
hiilijalanjalkea.
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Sienten viljely on helppoa ja hauskaa - viljelyohjeistus aloit-
televalle sienten viljelijalle

Luonnonvarakeskus, LUKE ja Ité-Suomen Yliopiston metsdosasto kehittdvdt SieVi —Sienten viljely biotalouden
toimenpiteend hankkeessa menetelmid lahottajasienten viljelyyn metsdtalouden ohessa. Tdmd ohjeistus perus-
tuu hankkeessa kdytettyyn viljelymenetelmddn ja on kéytettdvissé usean eri sienilajin viljelyyn, kuten talvijuure-
kas, koivunkantosieni, koivuvinokas, pékkeld- ja lakkakédpd.

Tarvikkeet:
Ymppitappeja, akkuporakone, poranterd @ 10-12mm, vasara ja myrkytdnta koristepuiden haa-
vanhoitoainetta (em. Neudorff Malusan).

Istutus:
1. Kohteen valinta

Valitse tarkoitukseen soveltuva omistamasi metsikko. Sienten viljely sopii metsatalouden toi-
menpiteiden kuten harvennusten ja paatehakkuiden myota syntyneissa kannoissa. Valitse kayt-
tamallesi oikean puulajin kanto; em. lakkakdaapa menestyy seka kuusen etta koivun ja lepan kan-
noilla, pokkelokaapa ja koivuvinokas koivunkannoilla. Viljelyyn soveltuvat kaiken kokoiset kan-
not, toki suuremmat kannot antavat enemman satoa ja useampana vuonna.

Jos et omista kuvatun kaltaista metsikk6a, mutta tiedat vastaavanlaisen alueen, voit neuvotella
metsdanomistajan kanssa alueen vuokraamisesta ja kayttamisesta luonnontuotteiden tuotan-
toon. Metsanvuokraukseen on hahmoteltu valmiita malleja joista voit lukea Luonnonvarakeskuk-
sen raportista: ” Metsanvuokraus — uusi metsaomaisuuden hoidon kokonaispalvelu”
(https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2017/04/luke-luobio 23 2017.pdf).

Valtaosa Suomen metsistd voitaisiin sertifioida luomumetsaksi. Metsdnomistajalle luomusertifi-
ointi antaa raaka-aineelle arvo lisan ja sen kilpailukyky markkinoilla on parempi verrattuna tuot-
teisiin joilla sertifiointia ei ole. Kuluttajille sertifiointi on tae sen turvallisuudesta; sen tuotannos-
sa ei ole kdytetty em. kasvinsuojeluaineita. Lisdtietoa luomumetsasertifioinnista lI0ydat Luo-
muinstituutin sivuilta (http://luomuinstituutti.fi/avainsana/luomumetsa/).

Pakurin ja muiden erikoissienten viljelyn verotuksesta saat vinkkeja metsanomistajien etuja aja-
vasta yhdistyksestad Pro Pakurin ry:lta (https://www.propakuri.fi/).

2. Steriilityoskentely

Sienten viljely toteutetaan paasaantoisesti steriilein, puhtain tyovalinein. Nain valtetaan ei-
toivottujen sienten paasy istutuksen myota koivuun. Pakurin viljelyssa likaisen poranteran kautta
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nama sienet voivat levitd puuainekseen istutuksen myo6ta puiden valilla. Nain ollen istutuksessa
porantera sterilisoidaan siirryttdessa puulta toiselle.

Tyoskentely metsdssa asettaa tiettyja rajoitteita tyovalineiden sterilisoinnille, etenkin tyoskente-
ly turvallisuuden ndakodkulmasta. Tyovalineiden puhdistaminen mahdollisista muista sienista teh-
ddan kayttamalla palavaa nestettd kuten vahvaa alkoholia (em. Etax). Poranteré uitetaan alkoho-
lissa ja poranterdan jaanyt neste liekitetdan em. takkasytyttimen avulla. Vaihtoehtoisesti voit
sterilisoida teran ilman alkoholia pelkalla liekilla kayttden esimerkiksi kaasukayttoisia polttimia -
tohoja. Kasien kautta levidvien sienten estamiseksi voidaan kayttda kumihanskoja ja kasidesia.
Huomioi ettet kdyta sellaisia aineita jotka voisivat vaarantaa metsasi mahdollisen luomusertifi-
oinnin.

HUOM - Pakuri on erittdin antagonistinen sienilaji. Toisin sanoen se kykenee syrjayttdmaan muut
sienilajit tieltddn. Nain ollen on suositeltavaa, etenkin jos et ole tottunut tulenkasittelija, et
aiheuta turhia riskeja itsellesi poranterien sterilisoinnilla metsassa. Voit istuttaa ymppitapit
puuhun ilman valineiden sterilisointia — riski siihen etta jokin muu sieni valtaa ympatyn reidn on
pieni. Ndin myos samalla valtat mahdollisten kemikaalijdamien paatymisen porattaviin reikiin
jotka voivat hidastaa Pakurin kasvua tai pahimmassa tapauksessa estavat sen taysin. Jos et steri-
lisoi terdasi puiden valilla minimoiden turvallisuusriskit, vaihda tai sterilisoi tera vain siina tapa-
uksessa jos juuri poraamassasi puussa on entuudestaan jokin lahottajasieni. Timan huomaat
porausreidsta tulevasta vaalean tai tumman ruskeasta sahanpurusta.

3. Ymppitapit

Ymppi on sieniviljelyn erikoissana. Ympilld tarkoitetaan johonkin kasvatusaineeseen (em. viljan-
jyvét, sahanpuru), tissa tapauksessa puutappiin kasvatettua sienirihmastoa. Ymppitappi on ver-
rattavissa viljan siemeneen joka istutetaan peltomultiin — ymppitappi istutetaan sen kasvualus-
taansa eli puuainekseen.

Kayta viljelyssa mahdollisimman tuoreita ymppitappeja. Pakurikddavan ja monen muun lahotta-
jasienen rihmasto on valkeaa ja vanhetessaan se alkaa ruskistumaan ja siihen tule myos mustia
taplid/kohtia. Istuta ymppitappisi mahdollisimman nopeasti saatuasi ne tai vaihtoehtoisesti saily-
ta niita viileassa, esimerkiksi jadkaapissa istutukseen asti, mutta ala avaa pussia ennen istutuk-
seen ryhtymista. Nain valtat ymppitappien mahdollisen kontaminaation homeiden tai muiden
sienten aiheuttamana. Rihmasto sailyy jadkaapissa elinvoimaisena kuukausia ja jopa vuoden.
Muista silti etta sienen kasvu jatkuu hitaana myos jadkaappildampétiloissa. Liian pitkan sdilytyk-
sen tuloksena sieni voi lahottaa taysin puutapit joissa se kasvaa.

4. Ymppitappien istutus kantoihin

Ymppitapit istutetaan kantoon joko ylhdalta padin, leikkauspinnalta tai voit myds tehda istutuksen
kannon kyljesta kuoren lapi, puun kuorta ei tassa tarvitse irrottaa vaan voit porata suoraan kaar-
nan lapi. Molemmat tavat ovat toimivia. Poraa reiat koko teran mitalla, ts. porausreiat saavat
olla syvia. Yhteen kantoon voit laittaa yhdesta seitsemaan ympptappia riippuen kannon koosta.
Halkaisijaltaan noin 10-20cm kantoihin suositellaan 1-4 tappia, 30-40cm kantoihin 4-7 tappia.
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1. Poraa puun kantoon (akkuporakone, poranterd @ 10-12mm) reika joka on noin 2mm suu-
rempi halkaisijaltaan kuin ympattavan tapin halkaisija. Porattava reika voi olla syvd, jopa 10-

15cm. Poraa reiat kehdan, tasaisin valimatkoin, poraa myos yksi tai kaksi reikda kannon keski-

osiin.

2. Tydonnd ympattavan tappi poraamiisi reikiin. Tarvittaessa kdyta vasaraa apunasi. Voit tayt-
taa reiat porauksessa syntyneelld sahanpurulla.
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3. Levita puiden haavansuoja-ainetta ymppaysreikien paalle. Tarvittaessa merkitse puu em.
lapulla, johon teit viljelman.

4, Tee viljelmastasi muistiinpanot ja kartat. Kirjaa niihin mihin ja miten istutit ja mina paivana.
Kirjaa ylos myos ymppituottajan tiedot ja ymppien tuotantoera. Niin raaka-aineen koko ket-
jun jdljitettavyys parantuu, mika on merkittava tekija vientimarkkinoille tahdattdessa. Ostaja
voi tahtoessaan auditoinnin kautta varmistaa koko tuotantoketjun laadun ja tuoteturvallisuu-
den.

5. Odottele sadon kypsymista. Sadon valmistuttua keraa se ja toimita ostajalle. Osto- ja toimi-
tussopimus on syyta tehda ennen keruuta silld ostajalla voi olla toiveita kuinka tuore raaka-
aine kasitelldan kauppakuntoon (em. pakkaskuivaus) tai tuodaan myyntipaikalle (kylmaketjun

sdilyvyys).
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Pakurin viljely on helppoa ja hauskaa — viljelyohjeistus aloit-
televalle sienten viljelijalle

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT (1.1.2015 Iéhtien Luonnonvarakeskus, LUKE) ja Itd-Suomen
Yliopiston metséosasto kehittivit Raha Rddseikkd — Pakurin vilielymenetelmdét hankkeessa menetelmid Pakurin
vilielyyn vajaatuottoisissa koivikoissa. Tdmd ohjeistus perustuu hankkeessa kéytettyyn viljelymenetelmddn ja
voi muuttua viljelymenetelmien kehittyessé tutkimustulosten pohjalta.

Tarvikkeet:
Pakuri ymppitappeja, akkuporakone, poranterad @ 10-12mm, vasara ja myrkyténta koristepuiden
haavanhoitoainetta (em. Neudorff Malusan), tikkaat seka tarvittaessa turvavaljaat.

Istutus:
1. Kohteen valinta

Valitse tarkoitukseen soveltuva omistamasi koivikko. Pakuri kasvaa myos vajaatuottoisessa nk.
radseikko koivikoissa. Ensisijaisesti suositellaan juuri ndiden metsataloudellisessa mielessa vaha-
arvoisten metsikdiden hyodyntamista viljelyyn, mutta talousmetsassa olevat haarautuneet tai
mutkaiset puut ovat myos soveltuvia viljelykohteita pakurille. Luonnossa Pakuri kasvaa hyvinkin
pienen lapimitan omaavissa puissa. Viljelyyn soveltuva koivun lapimitta voi olla kaikkea noin
kymmenesta sentista ylospain.

Jos et omista kuvatun kaltaista koivikkoa ja tiedat vajaatuottoisen koivikon jolla ei ole metsata-
loudellista arvoa, voit neuvotella metsanomistajan kanssa alueen vuokraamisesta ja kayttamises-
ta luonnontuotteiden tuotantoon. Metsanvuokraukseen on hahmoteltu valmiita malleja joista
voit lukea Luonnonvarakeskuksen raportista: ” Metsdanvuokraus — uusi metsdomaisuuden hoidon
kokonaispalvelu” (https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2017/04/luke-luobio 23 2017.pdf).
Valtaosa Suomen metsista voitaisiin sertifioida luomumetsaksi. Metsanomistajalle luomusertifi-
ointi antaa raaka-aineelle arvo lisan ja sen kilpailukyky markkinoilla on parempi verrattuna tuot-
teisiin joilla sertifiointia ei ole. Kuluttajille sertifiointi on tae sen turvallisuudesta; sen tuotannos-
sa ei ole kdytetty em. kasvinsuojeluaineita. Lisatietoa luomumetsasertifioinnista [6ydat Luo-
muinstituutin sivuilta (http://luomuinstituutti.fi/avainsana/luomumetsa/).

Pakurin ja muiden erikoissienten viljelyn verotuksesta saat vinkkeja metsanomistajien etuja aja-
vasta yhdistyksesta Pro Pakurin ry:lta (https://www.propakuri.fi/).

2. Steriilityoskentely

Sienten viljely toteutetaan paasaantoisesti steriilein, puhtain tyovalinein. Nain valtetaan ei-
toivottujen sienten paasy istutuksen myota koivuun. Pakurin viljelyssa likaisen poranteran kautta
nama sienet voivat levita puuainekseen istutuksen myota puiden valilla. Nain ollen istutuksessa
porantera sterilisoidaan siirryttdessa puulta toiselle.
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Tyoskentely metsdssa asettaa tiettyja rajoitteita tyovalineiden sterilisoinnille, etenkin tyoskente-
ly turvallisuuden ndakodkulmasta. Tyovalineiden puhdistaminen mahdollisista muista sienista teh-
daan kayttamalla palavaa nestettd kuten vahvaa alkoholia (em. Etax). Porantera uitetaan alkoho-
lissa ja poranteradn jaanyt neste liekitetddan em. takkasytyttimen avulla. Vaihtoehtoisesti voit
sterilisoida teran ilman alkoholia pelkalla liekilla kayttden esimerkiksi kaasukayttoisia polttimia -
tohoja. Kasien kautta levidvien sienten estamiseksi voidaan kayttda kumihanskoja ja kasidesia.
Huomioi ettet kayta sellaisia aineita jotka voisivat vaarantaa metsasi mahdollisen luomusertifi-
oinnin.

HUOM - Pakuri on erittdin antagonistinen sienilaji. Toisin sanoen se kykenee syrjayttdmaan muut
sienilajit tieltddn. Nain ollen on suositeltavaa, etenkin jos et ole tottunut tulenkasittelija, et
aiheuta turhia riskeja itsellesi poranterien sterilisoinnilla metsassa. Voit istuttaa ymppitapit
puuhun ilman valineiden sterilisointia — riski siihen etta jokin muu sieni valtaa ympatyn reidn on
pieni. Ndin myos samalla valtat mahdollisten kemikaalijdgamien paatymisen porattaviin reikiin
jotka voivat hidastaa Pakurin kasvua tai pahimmassa tapauksessa estdvat sen taysin. Jos et steri-
lisoi terdasi puiden valilla minimoiden turvallisuusriskit, vaihda tai sterilisoi tera vain siina tapa-
uksessa jos juuri poraamassasi puussa on entuudestaan jokin lahottajasieni. Taman huomaat
porausreidsta tulevasta vaalean tai tumman ruskeasta sahanpurusta.

3. Ymppitapit

Ymppi on sieniviljelyn erikoissana. Ympilld tarkoitetaan johonkin kasvatusaineeseen (em. viljan-
jyvét, sahanpuru), tissa tapauksessa puutappiin kasvatettua sienirihmastoa. Ymppitappi on ver-
rattavissa viljan siemeneen joka istutetaan peltomultiin — ymppitappi istutetaan sen kasvualus-
taansa eli puuainekseen.

Kayta viljelyssa mahdollisimman tuoreita ymppitappeja. Pakurikddavan ja monen muun lahotta-
jasienen rihmasto on valkeaa ja vanhetessaan se alkaa ruskistumaan ja siihen tule my6s mustia
taplid/kohtia. Istuta ymppitappisi mahdollisimman nopeasti saatuasi ne tai vaihtoehtoisesti saily-
ta niita viiledssa, esimerkiksi jadkaapissa istutukseen asti, mutta ala avaa pussia ennen istutuk-
seen ryhtymista. Nain valtat ymppitappien mahdollisen kontaminaation homeiden tai muiden
sienten aiheuttamana. Rihmasto sailyy jadkaapissa elinvoimaisena kuukausia ja jopa vuoden.
Muista silti etta sienen kasvu jatkuu hitaana myos jadkaappildampétiloissa. Liian pitkan sailytyk-
sen tuloksena sieni voi lahottaa taysin puutapit joissa se kasvaa.

4. Ymppitappien istutus puuhun

Ymppitapit istutetaan koivuun rungon yhdelle sivulle tai myds puun paksuihin oksiin. Yhteen
koivun runkoon istutetaan yhdesta viiteen ympptappia riippuen koivun koosta, noin metrin va-
lein toisistaan. Runkoon istutettavien ymppitappien istutus aloitetaan puolen metrin — metrin
korkeudelta ja tappeja istutetaan runkoon tasta ylospain.

1. Poraa koivun runkoon (akkuporakone, poranterd @ 10-12mm) reikd joka on noin 2mm suu-
rempi halkaisijaltaan kuin ympattavan tapin halkaisija. Porattavan reidn syvyys tulee olla yhta
syva kuin ympattavan tapin pituus. Syvyyden hahmottamista varten voit teipata poranteraasi
merkin jos porakoneessasi ei ole syvyysmittaa.

2. Tydnna ympattavan tappi poraamaasi reikdan. Tarvittaessa kdyta vasaraa apunasi.

3. Levitd puiden haavansuoja-ainetta ymppaysreidn paille. Merkitse puu em. merkintanauhal-
la, johon teit viljelman.
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4. Tee viljelmastasi muistiinpanot. Kirjaa niithin mihin ja miten istutit ja mina paivana. Kirjaa
ylos myo6s ymppituottajan tiedot ja ymppien tuotantoera. Nain raaka-aineen koko ketjun jalji-
tettdvyys parantuu, mikd on merkittava tekija vientimarkkinoille tahdattdessa. Ostaja voi tah-
toessaan auditoinnin kautta varmistaa koko tuotantoketjun laadun ja tuoteturvallisuuden.

5. Odottele sadon kypsymista. Sadon valmistuttua keraa se ja toimita ostajalle. Osto- ja toimi-
tussopimus on syyta tehda ennen keruuta silla ostajalla voi olla toiveita kuinka tuore raaka-
aine kasitellaan kauppakuntoon (em. pakkaskuivaus).

6. Sadon korjuun jidlkeen kaada viljelyyn kayttamasi puu em. polttopuiksi tahattoman leviami-
sen estamiseksi itididen valityksella. Pakurikddpa tekee itibeman vasta tapettuaan koivun jos-
sa voi kestad vuosikymmenia. Jotta pakurin viljely sdilyy jatkossakin yleisesti hyvaksyttyna, on
valttdmatonta etta teet oman osuutesi tahattoman leviamisen estamiseksi.
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